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El satélite argentino SAC-C y la estacién receptora de imégenes
en la Universidad Nacional del Comahue

Lic. Luis Alberto Bertani

Durante el ano 1998 se ha firmado un convenio entre la
Comision Nacional de Actividades Espaciales — CONAE - y la
Universidad Nacional del Comahue que le permitira a esta altima
contar con una estacion receptora de imagenes satelitales del
primer satélite de observacion terrestre argentino, construido por
la CONAE, y que sera lanzado al espacio a fines de 1999.

Algunas consideraciones sobre las aplicaciones de la teledeteccion

La teledeteccion ha venido cobrando cada vez mayor
importancia en las ultimas décadas como resultado de los
numerosos programas espaciales que distintos paises han venido
desarrollando. Este desarrollo, sumado a la facilidad de acceso a
equipamiento informatico y desde hace unos pocos afos, a una
mayor accesibilidad a imagenes satelitales, han contribuido a que
en los ultimos anos se haya incrementado el numero de usuarios.

Hace unos 15 arios atras, o menos, la utilizacién de esta
lécnica estaba restringida a unos pocos “privilegiados™ que a través
de algan tipo de convenio, subsidios o por contactos con grupos en
el exterior accedian a este tipo de materiales. Hoy las imagenes se
pueden conseguir a costos razonables y, en muchos casos, por
acuerdos con organismos que disponen de ellas, lo que ha facilitado
el acceso a la informacion satelital. Todo esto ha quedado reflejado
en las numerosas ponencias que se vienen presentado en los
encuentros sobre teledeteccion como el VIII Simposio
Latinoamericano de Percepcion Remota, realizado recientemente
en la ciudad de Mérida, Venezuela.

La evolucion del costo de algunas imagenes satelitales en los
ultimos anos demuestra esto Gltimo: durante el 62 Encuentro de
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Gedgrafos de América Latina que se organizo en el mes de ma
de 1998 en la Universidad de Buenos Aires, una empresa prival
que comercializa este tipo de productos, habilité un local en |
Encuentro, que cotizé6 una imagen Landsat TM a unos $ 5.80)
Hoy, a mediados del 99, la misma imagen se consigue a unos
1.000 y una de archivo, a menos de $ 400. El mismo ejemplo pody
citarse para los programas utilizados en el procesamiento de |
imagenes. En algunos casos siguen siendo costosos, pero exisli
otros muy accesibles (Idrisi, Dragon, eic.) y hay otros que son |
circulacion gratuita como los programas Landsat y Bilko, este tiltix
de la Unesco.

Esta tendencia en la evolucién sobre el costo y accesibilidi
sobre los productos satelitales, ha generado una necesid
adicional: la capacitacion para el manejo de estos instrumentd
Durante las II Jornadas de Educacioén en Percepcién Remota e
ambito del Mercosur, desarrollado en Buenos Aires en Agosto
1998, se expusieron los resultados de algunos cursos de grado
postgrado dictados en Universidades de Brasil y Argentina don
pudo verse que la experiencia en las carreras de grado no datan |
muchos afios? y que desde hace poco tiempo han comenzado I
experiencias en cursos de postgrado.

Precisamente este tipo de cursos constituye una necesidg
muy sentida entre los graduados de las ciencias que, como |
geografia, necesitan utilizar esta técnica y que a pesar de hals
egresado recientemente de sus carreras universitarias, no
recibido entrenamiento adecuado en el uso de iméagenes satelitale

Algunos podran suponer que cuando se menciona a |
geografos se hace referencia a los licenciados: nada
equivocado. Cada dia son mas las necesidades de los profesors

? Es necesarlo aclarar que algunas universidades, no muchas, llevan ya varios .
impartiendo ensefanza en el tratamiento digital de imégenes. En cambio
otras universidades que atin no han incorporado esta tematica a sus cz

grado.
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especialmente de ensenanza media, que necesitan aplicar esta
técnica ya que es comun que los en textos y atlas de reciente
edicién, aparezcan referencias a imagenes satelitales o de radar y
procedimientos para su interpretacion y la obtencién de sus colores
luego de su tratamiento digital.

Esta necesidad quedé evidenciada en la gran demanda de
docentes de ensenanza media y primaria que tuvo el curso sobre
‘Procesamiento digital de imagenes satelitales” dictado por
docentes del Departamento de Geografia el afio pasado, a los que
podriamos agregar otro curso dictado en el mismo Departamento
sobre “Sistemas de Informacién Geografica” donde hubo que
desdoblar el horario propuesto originalmente, debido a la gran
cantidad de inscriptos.

Actualmente muchos colegios secundarios de Rio Negro y
Neuquén estan siendo equipados con computadoras que en muchos
casos son utilizadas como simples procesadores de texto. Tal
cquipamiento brindaria una excelente oportunidad para
instrumentar los principios basicos del procesamiento digital de
imagenes y los sistemas de informacion geografica.

También la mayor facilidad de acceso a imagenes Y programas
de procesamiento para su tratamiento digital, ha incrementado el
namero de usuarios en investigacion, tanto en las disciplinas que
lradicionalmente hacian uso de la teledeteccion como en los
profesionales y técnicos de otras disciplinas, que mas alla del
ambito académico, estan haciendo un uso cada vez mas creciente
de los productos satelitales.

El satélite SAC-C

El SAC-C es el primer satélite argentino de observacién

terrestre preparado para el estudio de los ecosistemas terrestres y
marinos, el monitoreo de la temperatura y contenido de vapor de
agua de la atmoésfera, la medicion del campo magnético terrestre,
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estudios de la estructura y dinamica de la atmoésfera e ionésfera y
la determinacion de componentes de onda larga del camp

gravitatorio terrestre.

El diseflo, construccion y puesta en orbita de la misién SAC:
C, a fines de 1999, forma parte del Plan Espacial Nacional de la
Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) y ha sida
construido, mediante contrato, por la empresa INVAP SE, en la
localidad de San Carlos de Bariloche, Provincia de Rio Negro.
Tendra unos 450 Kg. de peso y sera puesto en érbita por la National
Aeronautics and Space Administration (NASA) en una orbita
circular, cuasi polar helio-sincronica a 707 km. de altura. La hora
de pasada del satélite (hora local de nodo descendente) sera 10:1
AM +/- 30 segundos, con un tiempo natural de revisita (resolucid
temporal) de 9 dias que puede llegar a reducirse a 7 6 2 dias en
casos de requerimientos especiales. Un sistema de propulsion
instalado a bordo garantizara el mantenimiento de la érbits
requerida por un tiempo no menor de 4 anos. A bordo del SAC - C
se instalaran nueve instrumentos que tendran la mision de realizar
estudios relacionados con las Ciencias de la Tierra y experimentos
tecnolégicos que permitiran mejorar el desarrollo de las futuras
misiones espaciales que tiene programadas nuestro pais.

La misién SAC-C forma parte del acuerdo de cooperacion para
el uso pacifico del espacio ultraterrestre vigente entre CONAE y
NASA. Para este caso, CONAE proveera el satélite, e instrumentos
tales como la camara MMRS (Multriespectral Medium Resolution
Scanner), una camara HRTC (camara pancromatica de 35 metros
de resolucion espacial), un rastreador de ballenas (para seguimiento
de la ballena franca austral) y un sistema de recoleccion de datos
ambientales (DCS). NASA se hara cargo de los servicios de
lanzamiento a través de un vehiculo portador Delta 7320, del
seguimiento del satélite en su fase inicial de operaciones, y de los
instrumentos GOLPE, experimento de refleccion pasiva y ocultacion
de los satélites GPS (GPS Ocultation and Passive reflection
Experiment) y de un magnetémetro escalar de helio.
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Los datos del SAC-C seran adquiridos en la Estacion terrena
Cérdoba del Centro Espacial Teofilo Tabanera, desde donde, ademés
se realizara el control de esta mision. También se dispondra de al
menos tres estaciones secundarias ubicadas en Tucuman,
Neuquén y otro lugar a determinar (al Sur del pais) que permitiran
obtener en tiempo real imagenes de baja resolucion (350 m) de la
camara MMRS. Este ultimo es un barredor electréonico con
capacidad de deteccién en 5 bandas del espectro electromagnético.
El tamano del campo de vista instantaneo (pixel en tierra) sera de
unos 175 6 350 metros seleccionables. Las bandas seran las

siguientes:

Banda 1: 480 - 500 nm azul verdoso
Banda 2: 540 - 560 nm verde

Banda 3: 630 - 690 nm rojo

Banda 4: 795 - 835 nm IR cercano (NIR)

Banda 5: 1550 - 1700 nm IR medio de onda corta (SWIR)

Estas bandas espectrales fueron seleccionadas para satisfacer
requerimientos de uso de la tierra y aguas costeras e interiores
con el objeto de permitir el desarrollo y mejoras en las areas de
agricultura, medio ambiente, fc rectacion, hidrologia, oceanografia,
mineralogia y geologia, desertificacion, contaminacion y el
monitoreo de catastrofes y proteccion de ecosistemas. Los datos
podran ser transmitidos en tiempo real o bien podran ser
almacenados y retransmitidos posteriormente.

Por tratarse de un barredor tipo “Push Broom”, MMRS tiene
un ancho de barrido constante de 360 Km. EIl largo de la imagen
depende solamente de los instantes de inicio y fin de la toma,
estando éstos limitados por la capacidad del grabador a bordo, para
el caso de imagenes almacenadas. Para la transmision ¢n tiempo
real, la limitacion esta dada por el tiempo que el satélite se raantenga
en visibilidad del segmento terreno, que en el caso de la Estacion
terrena de Coérdoba corresponde a un radio de aproximadamente
2700 Km.
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El Laboratorio Norpatag6nico de Teleobservacién - LANTEL -
la Universidad Nacional del Comahue.

A través de una Ordenanza del Consejo Superior de |
Universidad Nacional del Comahue (145/98) fue creado en el ambils
de esta Universidad el LANTEL. Este laboratorio asumira |
responsabilidad del manejo de la Estaciéon receptora de iméagent
del satélite SAC-C que se instalara en el campus de la Universids
en la Ciudad de Neuquén. La actividad ligada a la recepcion de 1a
imagenes se completara con un procesamiento primario, el archiw
y la distribucion a todos aquellos usuarios que requieran el serviel
a la Universidad.

La CONAE proveera a la Universidad la estacion receptora, lo
sistemas de adquisicion y procesamiento y el software qui
permitiran la puesta en funcionamiento del sistema para recibif
las imagenes. La Universidad se hara cargo de la infraestructury
edilicia, el personal que operara la planta y de la distribucion di
las imagenes.

Con el objeto de promover y ejecutar investigaciones basical
y aplicadas vinculadas con la teledeteccion el Consejo Superior di
la Universidad estableci6é para el Lantel los siguientes objetivos ¥
funciones:

Desarrollar tareas de capacitacion a investigadores, docentes
y a todos aquellos interesados en aplicar informacion satelital.

Distribuir la informaci6n satelital, mediante convenios, a todas
las unidades de la Universidad Nacional del Comahue que I
requieran y a otras Universidades Nacionales y Extranjeras. Esto &¢
hace extensivo a todas las oficinas de los gobiernos provinciales, ‘
en particular Rio Negro y Neuquén.

Establecer convenios con otras universidades, nacionales ¥
extranjeras, oficinas de gobierno, entidades privadas, ONGs, et¢
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tendientes a promover la aplicacién de la teledeteccion en la
investigacion regional, particularmente en lo que hace al
seguimiento y control de los recursos naturales.

Promover y difundir el uso de la informacién satelital en el
ambito de la region norpatagonica, en particular en lo que hace a
la ensenanza publica.

Funciones

Teniendo en cuenta los objetivos mencionados anteriormente,
las funciones asignadas al Lantel seran las de ejecutar proyectos
de investigacion que comprendan actividades tales como los
estudios vinculados al monitoreo y control de los recursos naturales
regionales, la problematica de la desertificacion, los incendios y
las erupciones volcanicas.

En un plano mas especifico, esta previsto ademas la
participacion en:

- Estudios de cuencas, evaluacion de inundaciones, sequias y
contaminacion de espejos de agua.
- Evaluacién del impacto producido por el cambio climatico global
en los recursos naturales de la Patagonia.
- Seguimiento y control de los glaciares en los Andes Patagonicos-
Fueguinos.
- Evaluacion del impacto producido por la expansion urbana en
areas con cultivos o que presenten distintos conflictos ambientales.
- Monitoreo de areas cultivadas y control de plagas.
- Estudios de aptitud con fines ganaderos, forestales, obras de
ingenieria, etc.

- En otro orden de actividades, se le ha aslgnado las siguientes
funciones:
- Promover la capacitacion de docentes, investigadores y publico
en general en temas de incumbencia del Laboratorio a través de la
organizacién de cursos de postgrado, gestion de becas de
perfeccionamiento y el intercambio con especialistas de otros
centros del pais y del extranjero."
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- Promover la participacién de los integrantes del Laboratoria
congresos y reuniones de la especialidad y organizar los mist
en la region.
- Publicar los trabajos de investigacion que se generen en el Cenll
y promover la publicacién en revistas y Congresos de la especialidi
nacionales y extranjeros.
- Organizar un archivo bibliografico de consulta publica que abarg
toda la tematica vinculada con la teledeteccion y sus aplicacio
que incluya libros de texto, revistas, separatas e informes inéd
suscribiendo las publicaciones periédicas mas importantes del pi
y extranjeras.

Algunas consideraciones finales

La firma del convenio entre la Comision Nacional ¢
Actividades Espaciales y la Universidad Nacional del Comahy
permitira a ésta ultima contar con una estacion receptora ¢
imagenes de ultima generacion lo que posibilitara a todos aque
equipos de investigacion de nuestra Universidad que requieran ¢
este servicio, contar con la informacion satelital, practicamente ¢
tiempo real. Esto ademas de los beneficios para el desarrollo de |
investigacion, redundara sin duda, en una mejor calidad de i
ensefnanza universitaria, en todas aquellas disciplinas qui
necesiten hacer uso en sus curriculas de estos materiales.

Otro de los aspectos para destacar es que en la eleccion de |
Universidad Nacional del Comahue para la instalacion de la anten
receptora de las imagenes del SAC-C, tuvo importancia decisiva
sxistencia de grupos de investigacién del Departamento d
Geografia de la UNC que se encontraban vinculados a la CONAE |
jue para el desarrollo de sus investigaciones vienen utilizande
magenes satelitales provistas por este organismo como es el cast
lel proyecto “Ecologia del Paisaje. Su aplicacion a la degradacior
le tierras en la Provincia del Neuquén” que forma parte del
’rograma de Estudios Ambientales de las Cuencas de los Rios Limay
r Neuquén. i
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Pero la posibilidad de contar con informacion satelital
rxcedera largamente el ambito de la Universidad Nacional del
(‘omahue. Se tiene previsto, a través de la firma de convenios, la
distribucién de las imagenes a otras universidades y organismos
(ue requieran de este servicio. Esto altimo brindara una excelente
oportunidad a la universidad de vincularse con las organizaciones
regionales publicas y privadas, que podran beneficiarse con estas
prestaciones y su posterior utilizacion.
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