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Resumen

La expansion demografica de las ciudades del Alto Valle y las tendencias
regionales en cuanto a practicas sociales de ocio y recreacidon, marcan una creciente
orientacion de la poblacion hacia los paisajes agrestes circundantes y el consecuente
incremento en la presion de carga sobre los ambientes semiaridos y escasamente
antropizados de la margen sur de los rios Limay y Negro. A modo de ejemplo, basta
mencionar actividades deportivas no reguladas y agresivas con el medio, que
contribuyen a la aceleracion de procesos de erosion hidrica, pérdida de vegetacion,
suelos, etc.; en tanto que el avance urbano no planificado y carente de redes de
servicios basicos en las periferias, ha derivado en una elevada tasa de extraccion de
los recursos lenosos del monte, el surgimiento de microbasurales no autorizados, una
mayor frecuencia en la ocurrencia de incendios, etc.

Ante tal contexto, el Estado provincial rionegrino concret6 en el afio 2010 una
vieja iniciativa de regulacion tendiente al manejo sustentable de dichas tierras. El
presente trabajo es una version revisada y resumida de los estudios acerca del medio
biofisico llevados a cabo en el marco de los informes técnicos interdisciplinarios del
“Plan de Manejo del Area Natural Protegida (ANP) Valle Cretdicico” de la Provincia
de Rio Negro.

Con un enfoque integral se definieron Sistemas Fisiogrdficos a partir de una
metodologia que, ademas de instancias descriptivas, enfatiza el caracter dinamico y
complejo del medio, con particular atencion en el desarrollo de los procesos
geomorfologicos. Ello resulta en aportes de importancia para el disefio de pautas
relativas al uso y manejo del ambiente. Un segundo eje de trabajo, en igual criterio,
implico la elaboracion de una propuesta de redefinicion de limites para el area.

' Becaria del Instituto de Altos Estudios Espaciales “Mario Gulich”. Centro Espacial Tedfilo Tabanera.
Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE). Ruta C45 - Km 8 - CP 5187. Falda del Carmen,
Coérdoba. e-mail: rominasolorza@gmail.com

? Director del Laboratorio Patagonico de Investigacion para el Ordenamiento Ambiental y Territorial
(LIPAT). Docente del Departamento de Geografia. Facultad de Humanidades de la Universidad Nacional
del Comahue. Avenida Argentina 1400. CP 8300, Neuquén. e-mail: marcosmare@gmail.com
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Del estudio de Sistemas Fisiogrdficos se desprende que existe una marcada
susceptibilidad al desarrollo de procesos erosivos, especialmente diseccion hidrica.
La vegetacion autdctona, por sus caracteristicas fisonomicas propias de un clima
semiarido mesotermal y por la historica presion social del uso, presenta actualmente
una baja cobertura que, asociada al escaso nivel de agregacion del suelo, constituye
el punto de partida para explicar los rasgos mas evidentes de la degradacion de las
tierras en el area. El abordaje del paisaje con una perspectiva orientada al caracter
dinamico de los procesos naturales, contribuye al objetivo de disefiar propuestas de
conservacion, remediacion y manejo de los recursos, sin que ello signifique impedir
la debida apropiacion paisajistica y cultural por parte de la sociedad regional.

Palabras Clave: Geografia - Paisaje - Sistemas Fisiograficos

Abstract

The demographic expansion of cities in the Alto Valle and the regional
tendencies for social practices of leisure and recreation, mark an increasing
preference of population towards the surrounding rugged landscape and the
consequent increase in the load pressure on semi-arid and sparsely anthropied
environments of the south margin of the rivers Limay and Negro. As an example, it
is enough to mention the practice of not regulated sport activities that are aggressive
for environment, which contribute to accelerate erosion processes, loss of vegetation
and soils, etc., while the unplanned urban development characterized by the lack of
basic services in the suburbs, has led to a high rate of extraction of wood resources
of the bush, the emergence of unauthorized micro rubbish dumps, greater frequency
in the fire occurrence, etc.

Given this context, the Rio Negro provincial government has materialized in
2010 an old regulation initiative aimed at sustainable management of those lands.
This paper is a revised and shortened version of the biophysical studies of carried
out as a part of the interdisciplinary technical reports for the "Management Plan of
the Protected Natural Area (PNA) Cretaceous Valley" of the Rio Negro Province.

The physiographic systems study shows that there is a marked susceptibility to
the erosion processes increase, especially gully erosion. The natural vegetation, as a
consequence of its physiognomic characteristics adapted to semiarid and
mesothermal climate and of the historical social land use overloading , currently
presents a low coverage, associated with low levels of soil aggregation. This is the
starting point to explain the most obvious features of land degradation in the area.
The approach with a perspective oriented to the dynamic nature of natural processes,
contributes to the goal of designing proposals for conservation, remediation and
management of resources in terms of a sustainable landscape and cultural
appropriation by the regional society.

Key words: Geography - Landscape — Physiographic systems
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Introduccion

El Area Natural Protegida (ANP) Valle Cretacico fue creada en el afio 1994 a
través de la Ley Provincial N° 3.033 con el propodsito de conservar una muestra
representativa de formaciones geologicas del periodo cretacico, rica en yacimientos
paleontologicos y arqueoldgicos. Es, ademas, un nitido reflejo de los ecosistemas
propios de las Mesetas Patagonicas asociadas a la provincia fitogeografica del
Monte. En dicha Ley se establecieron inicialmente los limites de la ANP, quedando
abierta la posibilidad de su redefinicion conforme los requerimientos que pudieran
resultar del plan de manejo. El area original abarcaba una superficie aproximada de
190.000 ha, localizadas dentro de las 500.000 ha de la denominada “Margen Sur de
los rios Limay y Negro”, bajo jurisdiccion del ENDEMAS en cuanto se refiere a su
manejo y preservacion.

[#] Fotografia: Solorza. Romina. Ao 2009.

La denominacién Valle Cretacico es una forma metaforica para la promocion
del area. Dicho nombre fusiona en la ANP la realidad de la sociedad y de su
organizacién en torno al valle fluvial actual, con la historia geoldgica regional
representada en los afloramientos rocosos que traen hasta el presente vestigios de
impresionantes formas de vida del pasado. Muy a grandes rasgos, se trata de
secuencias sedimentarias de origen continental desarrolladas mayormente hacia
mediados del periodo cretacico, unos 90 a 100 millones de afos atras
aproximadamente, con presencia de fosiles de reptiles, dinosaurios, troncos
petrificados, etc. (Hugo y Leanza, 2001). Los conglomerados, areniscas y fangolitas,
expuestas en capas alternantes por debajo de los estratos del cuaternario, constituyen
un conjunto cuya resistencia diferencial a los procesos erosivos, en combinacioén con
su variedad de colores, da forma a un pintoresco paisaje geoldgico. (Foto 1)

La expansion demografica de las ciudades del Alto Valle y las tendencias
regionales en cuanto a practicas sociales del ocio y recreacion, se encuentran
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signadas por una creciente orientacion hacia los paisajes agrestes circundantes.
Consecuentemente, el incremento en la presion de carga sobre los ambientes
semiaridos y escasamente antropizados de la margen sur de los rios Limay y Negro
pone sobre la mesa de discusion la necesidad de priorizar la ordenacion territorial y
la definicion de pautas de manejo. Tal fue el fundamento para el cual desde el
ENDEMAS se establecio la elaboracion del Plan de Manejo, como instrumento
politico y técnico orientado a la conservacion y resguardo de este ambiente.’

En el marco de los estudios multidisciplinarios, los requerimientos del
ENDEMAS para el area Geografia® estuvieron orientados a establecer un
diagnoéstico de las bases naturales, a conformar una base de datos geografica con
cartografia tematica de las caracteristicas del medio natural (geologia,
geomorfologia, suelos, etc.) y a la elaboracion de una propuesta de limites
definitivos realizada en interaccion con el resto de los equipos de profesionales y
especialistas que participaron en el proyecto.’

Localizacion geografica y accesos

El ANP Valle Cretacico se localiza en la Margen Sur del trayecto inferior del
rio Limay, ocupa una franja del territorio que varia de los 5 a 30 km de ancho
aproximadamente y que abarca, en sentido Noreste-Sureste, desde el paraje Las
Perlas (emplazado unos 10 km en linea recta aguas arriba de la confluencia con el
rio Neuquén) hasta el Embalse Ezequiel Ramos Mexia. Dentro de la Provincia de
Rio Negro se encuentra ubicada en el cuadrante Noroeste y ocupa una importante
superficie del Departamento El Cuy (Mapa 1).

El acceso al area del ANP Valle Cretacico se puede realizar desde distintos
puntos, tanto desde la Provincia de Neuquén como por la Provincia de Rio Negro
(las vias de acceso estan indicadas en el Mapa 1).

3 Este documento consiste en una version autorizada, revisada y resumida, de los estudios acerca del
medio biofisico que los autores de este articulo llevaron a cabo en el marco de los informes técnicos
interdisciplinarios del “Plan de Manejo del Area Natural Protegida (ANP) Valle Cretacico” de la
Provincia de Rio Negro. La coordinacion del proyecto general estuvo a cargo del Ente de Desarrollo de la
Margen Sur (ENDEMAS) y fue financiado por el Consejo de Ecologia y Medio Ambiente (CODEMA)
de la Provincia de Rio Negro.

* Los trabajos para la definicion del Plan de Manejo del ANP Valle Cretacico fueron organizados en 4reas
tematicas, articuladas por un Coordinador general. Estas fueron determinadas de la siguiente manera:
Recursos Naturales, Economia, Sociologia, Turismo, Recursos Culturales (Paleontologia - Arqueologia) y
Geografia.

3 Versiones parciales de los informes del Plan de Manejo del ANP Valle Cretacico se encuentran
disponibles en el sitio web del ENDEMAS: http://www.endemas.gov.ar/plan-de-manejo-del-aacuterea-

protegida.html
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Mapa 1: Ubicacion y principales accesos al ANP Valle Cretacico en Mosaico
Landsat 5 TM. Tomado de: “Plan de Manejo del Area Natural Protegida (ANP)
Valle Cretacico” de la Provincia de Rio Negro (Ley 3033).

Regionalmente, las Rutas Provinciales N° 7 y 74 actian como ejes que,
atravesando la ANP Valle Cretacico, integran hacia el sur, al area de Las Perlas con
los centros poblados de las comisiones de fomento de Cerro Policia y Aguada
Guzman, hasta empalmar con la Ruta Provincial N° 23 eje de la Linea Sur de la
Provincia de Rio Negro. Sobre la Planicie de Renteria, la Ruta Provincial N° 7
empalma con la N° 68 y por el coronamiento de las presas (ya referido) brinda
acceso a Villa El Chocén y al asentamiento Arroyito. Asimismo, existen caminos
internos que integran caminos secundarios a los ejes de mayor jerarquia. Toda la red
vial de la Margen Sur, hasta aqui resefiada, corresponde a caminos de tierra
consolidados.

Aspectos tedricos y metodolégicos

El estudio de los recursos naturales a partir de principios del siglo XIX estuvo
especialmente orientado al desarrollo de clasificaciones sistematicas de vegetacion,
relieve, suelos, etc. Hacia finales de siglo, los denominados “padres” de la geografia
habian marcado una nueva tendencia hacia el viraje epistemolédgico. Ello consistié
en asumir el caracter complejo de la realidad y orientar el esfuerzo intelectual al
desarrollo de observaciones mas estructuradas, en torno al reconocimiento de
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relaciones de causalidad. Aun asi, para mediados del siglo XX, la rigidez del
“clasificacionismo” seguia siendo el nucleo de las abundantes metodologias
destinadas al estudio cientifico de los paisajes (Tricart, 1982).

La progresiva incorporacion de la Teoria General de Sistemas (Bertalanffy,
1976) al cuerpo metodologico de las ciencias fisicas y naturales, a partir de la
posguerra, dio lugar a una reformulacion de los métodos de anélisis. En este nuevo
marco, si bien lo descriptivo conserva un status de importancia, el objetivo pas6 de
estar puesto en la taxonomia, para abordar el tipo de relaciones a partir de las cuales
se integran, determinan, modifican y evolucionan conjuntamente (de modo
armonico, neutro o conflictivo) los diversos componentes espaciales. Los
denominados “métodos integrados™ plantean la necesidad de describir y explicar el
funcionamiento del medio biofisico, con relacion a los procesos socioecondomicos
que los transforman, en busqueda del establecimiento de un marco metodologico
valido para la fase de diagnostico territorial (Salomon et al, 2005 citando a Andrade,
1994).

Los sistemas naturales, aunque puedan ser estudiados a diferentes escalas,
siempre conforman una unidad en la que los distintos componentes se encuentran en
equilibrio dindmico con el conjunto. La alteracion de cualquiera de sus elementos,
como consecuencia de malas practicas agricolas, inadecuado manejo de los recursos
hidricos, presion sobre los recursos forrajeros, escasa planificacion rural, etc., puede
derivar en efectos adversos que modifiquen la totalidad del funcionamiento del
sistema.

La consideracion del paisaje como totalidad es un requisito que debiera ser
excluyente en todo proyecto destinado a la evaluacion, disefio, planificacion y
manejo de las alternativas de usos de suelo actuales y potenciales. Con este hincapié
en la unidad de los componentes del sistema, el analisis se define a partir de
Sistemas Fisiograficos, resultantes del reconocimiento de patrones recurrentes en
cuanto a las caracteristicas del relieve, geologia, geomorfologia, hidrologia,
pendientes, y vegetacion, etc. Dadas las caracteristicas evolutivas de los ambientes
de climas semiaridos, se considera a la dindmica del agua tanto en términos de su
disponibilidad o escasez para los seres vivos y para el desarrollo de actividades
econdmicas, como Yy especialmente, de su funcion activa en los procesos
geomorfologicos con relacion al sistema de escurrimiento superficial actual, sus
interacciones con el sustrato en la modelacion del terreno, pendientes, suelos y
vegetacion y la efectividad de los procesos erosivos, de transporte o de acumulacion
de sedimentos, relacionados con las condiciones de base para la constitucion o
degradacion de las tierras (unidad suelo — vegetacion).

El empleo de técnicas de teledeteccion y el uso de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) para el analisis espacial y ambiental constituyen, sin duda, el
principal salto tecnologico aplicado a los estudios geograficos actuales. La
generacion de mapas tematicos a partir del procesamiento digital de imagenes,
obtenidas mediante sensores remotos, posibilita a la ciencia crear de modo
sistematico extensas bases de datos referidas a fendmenos naturales y sociales, con
el objeto de cuantificarlos, monitorearlos e inferir tendencias (Chuvieco, 2010). No
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es de extrafiar que, desde sus origenes en la fotografia aérea, se hayan vinculado
estrechamente estas tecnologias, con los avances metodologicos en el campo de los
estudios integrados y mas recientemente, de la denominada Ecologia del Paisaje (de
Bolos, 1992).

Para el caso del estudio que se presenta en este documento, las aplicaciones del
SIG vy teledeteccion han sido complementadas con el apoyo en el terreno, con el
objeto de evaluar la correspondencia entre el producto de la utilizacion de estas
técnicas, con respecto a las particularidades de cada region y verificar la fiabilidad
de los datos obtenido por el sensor (Del Valle et al. 1997). Asimismo, se tiene en
cuenta a la insercion del fenémeno local, representado en la escena de las imagenes
satelitales, dentro del contexto regional mas amplio de las cuencas hidrograficas, de
las condiciones climaticas y del uso social. La metodologia utilizada contempla la
realizacion de las siguientes etapas de trabajo:

1) Georreferenciacion como base para la superposicion espacial de las fuentes
de informacion tematica y de imagenes adquiridas por sensores remotos.
Ello implicoé la correccion cartografica de algunas fuentes o bien su
redigitalizaciéon a partir de la interpretacion visual de las imagenes
satelitales.

2) Interpretacion visual de composiciones digitales de bandas espectrales en
color real y falso color compuesto, mejoradas con realces (ecualizacion de
histograma). Se utilizaron iméagenes del satélite Landsat 5 sensor TM, con
resolucion de 30 metros. Para el estudio en escala de detalle, fundamento
previo a la seleccion de las areas piloto para los levantamientos en el
terreno, se recurrid a imagenes de alta resolucion espacial Digital Globe
difundidas ptblicamente por Google Earth™. El objetivo fue efectuar
aproximaciones descriptivas a las caracteristicas paisajisticas en el area de
estudio (reconocimiento de rasgos del relieve, distribucion de tipos de
coberturas de vegetacion, relevamiento de infraestructura vial, disposicion
espacial de los nucleos urbanos en el area de influencia, etc.) asi como
también ajustar, de acuerdo a la escala de trabajo, la informacion tematica
referida a rasgos geologicos, suelos, vegetacion, hidrologia superficial,
asentamientos de poblacion rural dispersa, aguadas, huellas y caminos).

3) Analisis descriptivo de rasgos geomorfoldgicos, topograficos e hidrologia
superficial a partir de imagenes satelitales y Modelos Digitales de
Elevacion (DEM) de la mision ASTER con resolucion 30 metros y SRTM,
de 90 metros®, con el objeto de caracterizar aspectos dinamicos de los
sistemas fisiograficos. Se realizaron clasificaciones automaticas de
pendientes y exposicion de laderas (ya sea a los vientos dominantes o a
condiciones diferenciadas de insolacion, etc.), asi como también se
estudiaron cambios de nivel y de rugosidad del terreno. En forma
complementaria se utilizaron cartas topograficas, hojas geologicas, mapas

® Los DEM’s, en formato raster fueron adquiridos desde los siguientes enlaces en linea: ASTER:
http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/ y SRTM: http://srtm.csi.cgiar.org/
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elaborados por organismos oficiales como la Autoridad Interjurisdiccional
de las Cuencas de los rios Limay, Neuquén y Negro (AIC) o por el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), como asi también estudios
de base correspondientes al area, oportunamente solicitados por el
ENDEMAS. Todo el procesamiento se llevo a cabo en Arc View 3.x. Los
mapas finales se ajustaron a escala 1:450000 utilizando el sistema de
referencia POSGAR 94 (datum WGS 84).

4) Relevamientos de campo con el fin de realizar el control de los trabajos de
gabinete. Complementariamente, en base a los estudios de campo se
incorpor6 informacion que, dadas las restricciones en cuanto a resolucion
espacial y perspectiva de observacion, no pudieron ser obtenidas de las
imagenes satelitales. Cabe aclarar que en las distintas etapas de los estudios
atinentes a la ANP Valle Cretacico, las instancias de discusion
interdisciplinaria constituyeron parte fundamental de la metodologia
aplicada para la definicion de los Sistemas Fisiograficos.

Caracterizacion regional del medio biofisico.

Las caracteristicas naturales del ANP Valle Cretacico estan definidas en gran
medida por el resultado de la conjugacion de dos factores principales: las formas
predominantemente mesetiformes del relieve que favorecen la circulacion de los
vientos y la dinamica regional de circulacion atmosférica.

La Cordillera de los Andes actua como barrera orografica para las masas de
aire emitidas desde el anticiclon del Pacifico, que al producirse el ascenso y
posterior enfriamiento adiabatico, desencadena precipitaciones orograficas en el
sector occidental del continente. En consecuencia, los vientos ingresan hacia el
continente habiendo perdido gran parte de la humedad de la masa de aire original,
por lo que la region a la que pertenece el ANP estd dominada por condiciones de un
sistema semiarido.

De acuerdo al balance hidrico de Thornthwaite expuesto en Burgos y Vidal
(1951), el area se encuentra incluida dentro del tipo de clima “D B2'd a'” (Figura
1), lo que da como resultado un tipo de clima Semiarido (D) Mesotermal (B2’) con
nulo exceso de agua (d) y una concentracion estival de la eficiencia térmica (a’) .
Para arribar a la caracterizacion climdtica se tomaron datos de registros
proporcionados por el Servicio Meteorolégico Nacional de la Estacion
Meteorologica Aero Neuquén de los periodos 1961-1990, 1991-2000 y 2001-2009.

La temperatura media anual es de 14,9 °C para el periodo 2001-2009,
registrandose las temperaturas medias mensuales mas elevadas para el mes de

7 Este sistema de clasificacion climatica se basa en parametros de efectividad hidrica y térmica. Si bien no
considera como variable la ocurrencia de vientos, es un sistema estandarizado y uno de los mas utilizados
en clasificaciones climaticas. A través de la elaboracion del balance hidrico, es posible hacer una
estimacion tedrica de la cantidad de agua que se evapora del suelo y transpiran las plantas de un lugar, la
cantidad de agua almacenada en el suelo y la que se pierde por escorrentia superficial o subsuperficial
(Burgos y Vidal, 1951).
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Enero, en torno a los 24° C, y las mas bajas para el mes de Julio con 6° C. De los
valores de temperatura maxima media y minima media asi como de los de maximas
y minimas absolutas se registra una gran oscilacion térmica entre los meses de Julio
y Enero y un considerable periodo del afio en el que se registran temperaturas
minimas por debajo de los 0° C (Pefia, 1998) con un régimen libre de heladas de 150
a 180 dias (Schmid, 1998), factor que condiciona al desarrollo de la vegetacion.

Las temperaturas minimas se registran en Mayo, Junio y Julio, en coincidencia
con los valores mas altos en el ciclo anual de las precipitaciones, resultante del
mencionado  comportamiento  estacional del anticiclon del Pacifico.
Consecuentemente, entre los meses de Junio y Julio el indice de recarga de humedad
en el suelo es positivo, en el orden de los 7,3 mm (Peiia, 1998). En contrapartida, en
los meses de Diciembre, Enero y Febrero las temperaturas elevadas (media méxima
mensual de 30,5°C) se corresponden con los menores registros de precipitaciones,
factor que se traduce en un marcado déficit hidrico que restringe tanto al desarrollo
de la vegetacion como de los suelos.

Durante el ciclo humedo tienen lugar las precipitaciones denominadas de
frente, originadas por el encuentro de masas con distintas caracteristicas
termohidrométricas, que se podrian denominar lluvias regulares, de duracién y
extension variable y poca intensidad. Ello tiene relacion con el comportamiento
estacional del anticiclon del Pacifico Sur que al desplazarse hacia el Norte durante el
invierno hace posible el ingreso a la region de vientos mas humedos. Para la estacion
seca (verano), el calentamiento diferencial de la masa continental genera
regionalmente centros de baja presion atmosférica, por lo que tiene lugar otro tipo de
precipitaciones de caracteristicas convectivas, de corta duracion y alta intensidad.
Este ultimo tipo de precipitaciones tiene gran incidencia en las génesis y desarrollo
de la red de drenaje de cursos intermitentes que caracterizan a muchos de los
sistemas fisiograficos de laderas, sobre los que se hardn consideraciones mas
adelante.

Retomando el analisis de los datos de la clasificacion climatica, en el balance
hidrico (Fig. 2) se observa la reposicion de humedad de los suelos en los meses que
registran un aumento en las precipitaciones (Mayo, Junio y Julio) y un marcado
déficit de humedad para los meses del periodo estival.
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BALANCE HIDRICO

Neuquén Aero: Serie 2001-2009
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Figura 1: Elaboracion propia: Mare, M. (2011) con datos meteorologicos de
Estacion Neuquén Aero, SM.N., en base al balance hidrico de Thornthwaite
expuesto en Burgos y Vidal (1951).

En el periodo estival coinciden los altos valores de evapotranspiracion
potencial con un bajo nivel de precipitaciones, 146,3 mm y 10,4 mm
respectivamente para el mes de Enero, siendo éste el mes con mayor déficit de agua
en el aflo. En el periodo invernal, la evapotranspiracion disminuye a 15,5 mm en
Julio y un aumento de las precipitaciones a 17,4 mm, lo que asegura una minima
recarga de humedad en los suelos que posteriormente sera evaporada (Pefia, 1998).

Otro factor que incide en las condiciones

de humedad de la region es la persistencia de 100,00 h

fuerte viento que sopla con frecuencia desde NW 300,00 Ne
los cuadrantes Oeste y Suroeste (Fig. 3), como 200,00

consecuencia del desplazamiento de masas de 100/20

aire a partir del Anticiclon del Atlantico Sur. El W ; E
viento sopla practicamente durante todo el afio -

con una distribucidon estacional, con una
disminucion en su frecuencia durante la
estacion invernal y un aumento que se registra
a partir de Octubre hacia la estacion de verano. :
La velocidad media anual es de 7 km/h aunque Figura 2: Rosa bde los vientos
este dato promedio incluye rafagas que suelen (datos de la serie 2001-2009,
superar los 100 km/h (Schmid, 1998).

SwWe "SE

Estacion Neuquén Aero).

38



Sistemas fisiogrdficos del Area Natural Protegida “Valle Cretdcico”, provincia de Rio Negro

Si se analizan conjuntamente el comportamiento de la evapotranspiracion
potencial y la dinamica de los vientos en la region se puede apreciar que la mayor
intensidad de los vientos se condice con el inicio del periodo estival, con lo cual,
ante el incremento de las temperaturas, el viento incide acentuando las condiciones
de aridez, si bien ello no se refleja en el balance hidrico de Thornthwaite.

Todas estas caracteristicas generan condiciones particulares para el desarrollo
de la vegetacion, que con estrategias fisonomicas y fisioldgicas se encuentra
adaptada a la escasa humedad del ambiente y del subsuelo. Como resultado, en la
mayor superficie del area se desarrollan especies tipicas de la denominada provincia
fitogeografica del Monte, aunque el incremento de humedad por el ascenso
altimétrico en casos particulares, como en la Meseta de Renteria, da lugar a areas de
transicion local hacia la provincia fitogeografica Patagonica (Cabrera, 1971).

Dadas las caracteristicas de este ambiente semidrido, la red de drenaje
superficial estd caracterizada por la presencia de un curso de agua permanente
aloctono como es el rio Limay, por numerosos cauces intermitentes que disectan el
paisaje y por un sistema de los bajos hidroedlicos de distinta génesis. El rio Limay
marca el limite Norte del area protegida y, si bien el recurso principal no esta
incluido dentro del area de gestion del ANP Valle Cretacico, su consideracion en
este estudio es relevante en funcion de su importancia como principal fuente del
recurso hidrico para futuros proyectos que se generan en el ANP (por ejemplo el
embalse proyectado del Barreal Colorado) y su aptitud para dar sustento a
actividades conexas como el riego y el consumo humano.

Este curso permanente tiene sus nacientes en el Lago Nahuel Huapi (de 557
km® de superficie y a 765 msnm) ubicado al Suroeste de la Provincia de Rio Negro.
En la alta cuenca el Limay recibe aportes de precipitaciones niveas y pluviales,
siendo el régimen de lluvias en la alta cuenca de 3000 mm anuales y de 200 mm en
la parte baja de la cuenca. Recibe aportes de otros cursos como el Traful, Malleo,
Chimehuin, Aluminé, Caleuft, Pulmari, Catan Lil, Quilquihue y el Collon Cura, su
tributario mas importante. Siguiendo su recorrido hacia el Noreste, el Limay recibe
posteriormente el aporte del Arroyo Picun Leufi con menor caudal que los
anteriores.

El rio Limay tiene una longitud de 430 km desde su naciente hasta la
confluencia con el rio Neuquén, que da origen al rio Negro. La cuenca de
alimentacion es de 56.000 km” mientras que la cuenca activa tiene 26.420 km”. Con
un modulo de 650 m*/seg, su régimen hidrico esta caracterizado por dos ondas de
crecida, una en invierno (Junio y Julio) donde se producen las primeras lluvias en la
alta cuenca, y otra en primavera (Octubre y Noviembre) por deshielo. Estos picos de
crecida son atenuados por la construccion a partir de la década de 1970 de obras de
infraestructura hidroeléctrica como Alicura, Piedra del Aguila, Pichi Picun, El
Chocon y Arroyito (AIC, 2006).

Asimismo, es posible reconocer en el drea un sistema de numerosos cursos de
caracter intermitente que han disectado el paisaje con innumerables surcos y
regueros, conformando en algunos casos verdaderos cafiadones. La red de drenaje de
los cursos efimeros es dendritica, aunque adquiere un disefio semi-paralelo en
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laderas. La densidad y geometria de los surcos responden a la conjugacion sistémica
del régimen de precipitaciones, la permeabilidad del sustrato, la estructuracion de los
suelos y las caracteristicas de las pendientes (Gutiérrez Elorza M., 2008).

El déficit hidrico del verano en correspondencia con la estructura esquelética
de los suelos, determina que éstos se encuentran secos y disgregados para momento
previo al inicio de los eventos meteorologicos de las precipitaciones de verano.
Como se expreso anteriormente, estas [luvias son torrenciales y si a ello se agregan
las consecuencias del elevado porcentaje de suelo desnudo y el efecto del impacto de
la gota de lluvia con relacion las caracteristicas del escurrimiento superficial, en un
contexto de desniveles topograficos, el resultado es el desarrollo de intensos
procesos de erosion hidrica. Desde el punto de vista de la valoracion paisajistica del
ANP, estos sistemas fisiograficos son los mas representativos, destacandose el
“Anfiteatro” o el frente de bardas al sur del rio Limay (Mapa 1). En periodos de
lluvias torrenciales, estas lineas de drenaje trasportan una importante cantidad de
sedimentos en suspension que, en algunos casos, dan a estos flujos las caracteristicas
propias de coladas de barro de ambientes aridos.

Otro de los sistemas hidrograficos del area estd constituido por los bajos
hidroedlicos o sistemas endorreicos de depresiones de profundidad variable. Estos
ultimos, en algunos casos dan lugar a lagunas temporarias, donde tiene lugar la
acumulacion de sedimentos finos, especialmente arcillas. Presentan un régimen
transitorio mientras estan ocupadas por cuerpos lacustres, mientras que en periodos
secos se produce un nuevo socavamiento en la profundidad de la depresion por
accion eolica. El origen mas probable de estos bajos se debe en general a la
combinacidn de rasgos estructurales y procesos eolicos, en los que la deflacion tiene
un rol preponderante (Hugo y Leanza, 2001).

En el area de estudio pueden reconocerse dos grandes tipos de depresiones: los
bajos de playa, con una forma alargada y disposicion alineada, a cuyos flancos se
desarrollan sistemas de bajada y pedimentos, y un segundo tipo, de bajos
relativamente circulares y poco profundos elaborados sobre la superficie geoformas
tabulares. En el primer caso puede mencionarse como representativo a la depresion
Barreal Colorado, mientras que para el segundo se destacan el Bajo del Buey
Muerto, el Dobladero de la Viuda y el Bajo del Sarco, todos éstos en la superficie de
la meseta de Renteria (Hugo y Leanza, 2001).
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Los Sistemas Fisiogrdficos

Grandes sistemas Sistemas Fisiograficos Abreviacion

Piso de valle L1

Rio Limay (L) Terrazas con drenaje en relacion a L2
paleocauces

Terrazas muy disectadas L3

Superficie de meseta RI

Laderas pronunciadas con badlands R2

Renteria (R) Laderas complejas R3

Bajada aluvial R4

Sistema endorreico Barreal Colorado R5

Superficie de meseta Cl

El Cuy (€) Laderas pronunciadas con vertientes Cc2

Tabla 1: Nomenclatura para la definicion de los Sistemas Fisiograficos.

Piso de valle (L1): En el area de estudio, las caracteristicas del piso de valle actual
estan en directa relacion con los cambios experimentados luego de la regulacion de
los caudales, por el sistema de presas construidas sobre el rio Limay. Esto se aprecia
claramente aguas abajo del dique compensador de Arroyito, como consecuencia de
la obturacion de brazos secundarios y de crecida que han derivado en una progresiva
tendencia a la simplificacion del disefio del cauce. El paisaje de esta unidad esta
conformado por barras (depésitos arenosos gruesos y gravas sin vegetacion) y un
importante nimero de cauces abandonados, hoy cubiertos por material sedimentario
y vegetacion que no seran ocupados nuevamente por la corriente (Drasckler, 1998),
salvo en eventos excepcionales.

Producto de la laminacién de las crecidas, uno de los cambios mas notables es
a nivel de los ecosistemas en la planicie de inundacion. La atenuacion de los picos
extraordinarios de las avenidas del rio, hicieron posible una expansion y
diversificacion de la vegetacion de zonas riberefias, especificamente el bosque en
galeria, que se tradujo en una mayor biodiversidad en general (De Jong y Mare,
2007), destacandose el caso de la avifauna, por ser uno de los atractivos actuales de
la region.

En este contexto de mayor estabilidad de los caudales, se ha constituido
histéricamente una delicada relacion entre sociedad y naturaleza, por el conflicto
entre el avance no autorizado de la poblacion sobre nuevas tierras riberefias, y la
dinamica de los cauces de crecida bajo situaciones extraordinarias®. Considerando
que el proceso de sistematizacion agricola ha tenido lugar fundamentalmente hacia
el Norte del curso fluvial y, atendiendo al conflicto social por el avance sobre tierras
inundables, la resultante es la construccion de obras de defensas costeras sobre esa

# Unicamente las crecientes con recurrencias superiores a los 10 afios poseen actualmente la suficiente
magnitud como para desbordar significativamente el cauce definido por el modulo (650 m*/seg) y afectar
a las terrazas bajas. (de Jong, G. y Mare, M. 2007)
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margen del rio. Estos obstadculos desvian y transfieren la energia de la corriente
hidrica hacia la margen sur, tierras que seran incluidas en el plan de manejo de la
ANP, intensificando los procesos de erosion lateral del cauce. Estas cuestiones
deberan ser adecuadamente consideradas en el futuro ante la eventual definicion de
los usos de suelo en esta unidad.

Terrazas con drenaje en relacion a paleocauces (L2): Este sistema esta representado
por superficies planas elevadas que se disponen en forma de escalones topograficos
y presentan una pendiente regional muy suave (inferior al 0.5%). Se trata de antiguas
planicies de inundacion del rio Limay que presentan un desnivel en el
escalonamiento que va desde los 450 m.s.n.m. en el margen Suroriental del Embalse
Ezequiel Ramos Mexia hasta los 275 m.s.n.m. aguas abajo del dique Arroyito, hacia
el valle del actual curso. Las antiguas terrazas se extienden hacia el Este, paralelas al
valle actual y estdn constituidas por tres elementos fundamentales: una superficie
plana que representa el antiguo nivel de la planicie de inundacion, un escalon
erosivo que une a la terraza con el escalon erosivo anterior (Schmid. 1998) y relictos
de antiguos cauces que se aprecian hoy como “paleocauces.

Se trata del tercero, cuarto y quinto nivel de terrazas de erosion del rio Limay,
compuestas por conglomerados, gravas y arenas del Pleistoceno (Hugo y Leanza.
2001). De acuerdo a las caracteristicas de la pendiente, las limitantes del sustrato y
la vegetacion, se pueden identificar dentro de esta gran unidad las siguientes
subunidades fisiograficas: un nivel superior de terrazas que presenta restricciones
para el crecimiento de la vegetacion por la presencia de un delgado manto edafico
sobre un conglomerado petrocalcico; un area que puede caracterizarse como el
frente oblicuo del escalon topografico, donde el control geoldgico ejercido por rocas
sedimentarias infrayacentes al conglomerado, da lugar a laderas de suaves
pendientes, con un aumento en la densidad de una cobertura vegetal con dominio de
arbustivas xerdfitas; por ultimo, se distingue al piso de los cauces, cuya activacion
intermitente pero regular, impone un dinamismo marcado en la movilizaciéon y
acumulacion de sedimentos finos, hecho que restringe el avance de la vegetacion,
pese a las mejores condiciones de humedad.

En sectores planos a convexos, el monte presenta una altura media de 1.5 my
esta representado por el “jarillal” (principalmente Larrea divaricata), acompafiado
por Zampa (Atriplex lampa), Matasebo macho (Monttea Aphylla) y Molle (Schinus
Jjohnstonii) siendo caracteristica, bajo las actuales condiciones de presion de uso, la
dispersion de los ejemplares. En la mayoria de los casos, la vegetacion se encuentra
“en pedestal”, es decir, con una acumulacion importante de sedimentos a sotavento y
un area socavada a barlovento, evidencia de los procesos actuales de pérdidas de
suelos por accidon eolica e hidrica. El suelo en este sector es arenoso de textura
gruesa (gravilloso) y no presenta un estrato de cobertura herbacea, asemejandose a
un pavimento del desierto en las areas no cubiertas por vegetacion.

Incluida en el sistema fisiografico L2 se reconoce una unidad geomorfologica
diferente a las terrazas, cuyo agrupamiento obedece a cuestiones de escala,
proximidad y similitud fisonémica. Topograficamente se extiende por encima del

42



Sistemas fisiogrdficos del Area Natural Protegida “Valle Cretdcico”, provincia de Rio Negro

nivel de terrazas, desde la cota aproximada de 415 hasta 440 m.s.n.m. Se
corresponde con un pedimento antiguo cubierto por material holocénico (Hugo y
Leanza, 2001), que tiene una extension reducida y puede ser interpretada como
relictual de un paleorelieve de pie de monte que flanqueaba al antiguo valle del rio
Limay, del cual son evidencia los conglomerados de las terrazas de erosion
previamente referidas. La deposicion del manto superficial de gravas y arenas es
remanente de los procesos de transporte en el antiguo pedimento, cuyo declive es
hacia el norte (pendiente media ligeramente inferior al 2%) y que actualmente esta
truncado en sus cabeceras, como resultado del desarrollo de los procesos erosivos
que dieron lugar al bajo Barreal Colorado. Este factor desarticula a esta unidad
geomorfologica de la dindmica propia de los relieves de piedemonte, dada la
inexistencia actual de tierras sobre-elevadas respecto a éste, motivo por el cual se le
diferencia de aquellas superficies pedimentadas que se agrupan y caracterizan en
otros sistemas fisiograficos. Los materiales en superficie constituyen un delgado
manto, a los que posteriormente se han afiadido sedimentos finos de origen edlico
pero que, sin llegar a constituir un perfil profundo, ofrece limitantes al desarrollo de
la vegetacion debido a la proximidad en superficie del sustrato rocoso, limite que, en
este caso, es ejercido por sedimentitas resistentes del grupo Neuquén, en lugar de los
conglomerados cementados que coronan a las terrazas.

Terrazas de erosion muy disectadas (L3): Representado por una estrecha franja
mesetiforme aguas abajo de Arroyito, con una cota 340 m.s.n.m., desarrollada en
sentido Suroeste-Noreste. Cuenta con un pronunciado escaléon topografico (40
metros) en todo su lateral septentrional, que conforma un frente intensamente
disectado por profundos cafiadones que alcanzan al curso fluvial actual, como nivel
de base local.

Hacia el sur, el terreno plano vuelve a interrumpirse con un ascenso escalonado
de 30 a 60 metros con respecto a la superficie de la meseta, para alcanzar los
depdsitos del IV y III nivel de terrazas de los rios Limay y Negro (Hugo y Leanza,
2001), que han sido reunidos en el sistema fisiografico L2. De este modo, el sistema
fisiografico L3 colecta buena parte de los excesos hidricos de las cuencas
pluvioaluvionales desarrolladas a partir del sistema L3, aspecto que, conjuntamente
con los fuertes desniveles del terreno y el régimen torrencial de las precipitaciones
de verano, explica la notable profundizacion de la red de drenaje en esta unidad.
Dentro de éste sistema, y especialmente en las zonas altas, predomina el estrato
arbustivo bajo como respuesta a la poca profundidad de los suelos, con ejemplares
de Jarilla Macho (Larrea cuneifolia) y Matasebo macho (Monttea Aphylla).

El escalon de L2 orientado al rio, esta constituido por escarpes oblicuos mas o
menos extendidos, desarrollados a partir de areniscas y fangolitas cretacicas rojizas
y duras - grupo Neuquén - que, en algunos tramos inmediatos al curso fluvial y
como resultado de la accion erosiva de la corriente, conforman sectores de
acantilados o barrancas a cuyos pies tiene lugar la acumulacion de conos de
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deyeccion y taludes de reducida extension, alimentados especialmente por depdsitos
de distintos tipos de remocion en masa (Mare, 2011).

Superficie de meseta (R1): Esta unidad, representada por una meseta resultante de la
inversion geomorfologica del relieve, corresponde en sus origenes a una planicie de
agradacion fluvial. En su coronamiento, esta constituida por potentes conglomerados
(rodados cementados por carbonato de calcio) y areniscas gruesas del Plioceno
superior. Se trata de una superficie suavemente inclinada hacia el Nordeste, cuya
extension regular solo se ve interrumpida por pequeilas cuencas endorreicas y cursos
de régimen temporario que desaguan hacia el mismo cuadrante. En la zona distal de
la meseta, los cauces profundizan y remueven el material subyacente, dejando
expuestas partes de las formaciones sobre las que se apoyan los conglomerados de
Renteria, como es el caso de las Formaciones Bajo de la Carpa, Anacleto y
Chichinales (Hugo y Leanza, 2001). En torno al perimetro de la meseta de Renteria
especialmente hacia el Suroeste, se destaca ademas la presencia de remanentes de
erosion (cerros testigo) en su zona distal, indicio del retroceso del frente de la meseta
por procesos de meteorizacion y erosion.

El gradiente altitudinal de esta meseta’ favorece el ascenso de masas de aire
que, por enfriamiento adiabatico y condensacion, posibilitan un mayor contenido de
humedad en el ambiente. Ello da lugar a un area de transicion entre la provincia
fitogeografica de monte y la provincia patagonica, caracterizada por una estepa
mixta, arbustivo-graminosa (coironal). De las arbustivas solo se encuentran
ejemplares bajos como el molle y el alpataco achaparrados, con predominio de
Neneo y Cola de Zorro.

Los bajos hidroedlicos, elaborados a expensas del socavamiento de
sedimentitas principalmente del Grupo Neuquén en relaciéon con la variacion
estacional de niveles freaticos (el nivel freatico se encuentra definido por la
presencia de estratos impermeables), son también caracteristicos de esta unidad
(ejemplos son el Bajo del Buey Muerto, el Bajo del Sapo y el Bajo Dobladero de la
Viuda). Estos ambientes se encuentran cubiertos en numerosos casos por lagunas
temporarias. En torno a estas “aguadas” proliferan especies vegetales de mayor valor
forrajero, histéricamente aprovechadas por pequefios productores (explotaciones
familiares) para la cria de ovinos, cabras y yeguarizos, existiendo evidencias de
sobrepastoreo. En muchos casos, estas vegas o mallines son afectadas por la
profundizacion del drenaje, que deprime los niveles freaticos y acelera la evacuacion
del agua (desecamiento del mallin); o por la degradacion quimica (salinizacién o
aumento de nitratos en el suelo). En ambas situaciones se generan cambios en la
composicion floristica y una marcada disminucion del potencial productivo. En otros
casos, el desecamiento implica la presencia de un manto generalizado de arenas, con

’ Que va desde los 379 m.s.n.m. para la cota maxima normal de operacion del embalse Ezequiel Ramos
Mexia, hasta superar los 890 m.s.n.m. en la faja mas occidental de la superficie de la meseta de Renteria,
en un recorrido lineal de oeste a este (sentido dominante de los vientos) de 18 km.
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unos 50 cm de espesor medio y poblado mayormente por especies efimeras, siendo
destacable durante la estacion seca el elevado porcentaje del suelo desnudo.

Laderas pronunciadas y badlands (R2): Esta unidad estd constituida por escarpes
oblicuos que conforman sectores de fuertes pendientes, superiores al 20%, (taludes
muy pronunciados, en algunos casos casi verticales) y extensas superficies
dominadas por el afloramiento de los estratos sedimentarios, que se asocia al
desmembramiento del frente de barda de la meseta de Renteria.

La intensa accion de los agentes erosivos ha dado lugar a una unidad
geomorfologica particular, donde principalmente la accion erosiva del agua de
escorrentia superficial ha dejado al descubierto estratos de las formaciones
Chichinales, Plottier, Cerro Lisandro y Portezuelo, en el area del Anfiteatro, y de
las formaciones Anacleto y Bajo de la Carpa en el sector Sur de Renteria (Hugo, C.
y Leanza, H., 2001). Las geoformas corresponden exclusivamente a amplios
afloramientos que deben su presencia a un manto resistente superficial, consecuente
con la inclinacion de las capas o estratos  -generalmente areniscas y/o
conglomerados resistentes cuya posicion superior es consecuencia primaria del
«arrasamiento » de las sedimentitas suprayacentes (Hugo y Leanza, 2001) -.

Existen remanentes de erosion de la Meseta de la Renteria, que forman mesas,
mesillas y cerros testigo, indicadores de la posicion del frente de la meseta en el
pasado.

En esta unidad la erosion hidrica se manifiesta en el sector superior de la
ladera, para luego encauzarse en zonas donde la pendiente aumenta y finalmente
discurrir a través de carcavas, que en numerosos casos llegan a desarrollarse hasta
conformar cafiadones. Un aspecto particular que adquiere esta unidad esta dado por
la alta densidad de la red de drenaje como resultado de la accion de la fuerza erosiva
hidrica sobre una superficic de fuertes pendientes y poca permeabilidad. Las
geoformas resultantes son conocidas como badlands (tierras malas) debido a que la
densidad del drenaje es muy alta y la cubierta vegetal ha sido eliminada. El paisaje
caracteristico de esta unidad se encuentra en el area del Anfiteatro, al Oeste de la
localidad de Cerro Policia y en la costa Sudoriental del Embalse Ezequiel Ramos
Mexia.

Laderas complejas (R3): Desde el punto de vista geomorfologico, esta unidad esta
constituida por tres tipos de pedimentos con diferente grado de complejidad:
pedimentos de flanco suaves, pedimentos de flanco complejos y un nivel superior de
pedimentos disectados.

En el primer caso, la unidad puede definirse como una superficie plana
inclinada de transicion entre el escarpe de la Planicie de Renteria (donde la erosion
es el proceso dominante), y las areas bajas del relieve (de transporte y acumulacion)
(Gutiérrez Elorza. 2008). Los pedimentos de flanco (flanking pediment) son aquellas
superficies de erosion y transporte ubicadas en los flancos de los valles fluviales e
inclinadas hacia el respectivo cauce (Cionchi. 1988). En el area de estudio estan en
relacion con los niveles de base regionales que circundan la Planicie de Renteria,
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conformando pendientes homogéneamente inclinadas y ampliamente distribuidas en
torno a esa gran unidad. Estan desarrollados sobre sedimentitas cretdcicas y
terciarias, cubiertas por un delgado manto de depdsitos aluviales y coluviales en
transicion hacia los sectores locales de nivel de base (cauces o sectores de playa).
Estas pendientes han actuado como superficies de transporte para los productos de la
erosion y meteorizacion de la escarpa de la planicie de Renteria, contribuyendo a
depdsitos que la flanquean en todo su contorno (Hugo y Leanza. 2001). Estas
superficies pedimentadas se disponen regularmente como una unidad homogénea,
unicamente interrumpida por corrientes hidricas paralelas entre si. El delgado
espesor del manto detritico y la resistencia del sustrato rocoso condicionan el
desarrollo y porte de la vegetacion.

En el segundo caso se trata de superficies mas complejas, en proceso de
pedimentacion, que no han alcanzado una estabilizacion de pendientes. Se
diferencian internamente dos subunidades en correspondencia con las variaciones en
la geologia. En el sector occidental, topograficamente inferior, afloran las areniscas
duras de la Formacion; en tanto que hacia el Este, sobrepuesta a la primera, la
formacion Huincul presenta igualmente estratos resistentes Candeleros (Hugo y
Leanza, 2001). La complejidad del relieve en esta subunidad esta dada por el sistema
de drenaje y la resistencia del sustrato rocoso a los procesos erosivos de retroceso
del frente de barda. Especialmente para el caso de la formacion Huincul, el
escalonamiento de las areniscas da lugar a extensos frentes de escarpa que marcan
un brusco cambio del nivel de base para las corrientes hidricas superficiales, lo cual
tiene su correlato en un carcavamiento profundo. El escalon suele ser muy
pronunciado, conformandose extensas "paredes rocosas" en las que afloran las
areniscas masivas de la formacion Candeleros, como aquellas situadas en
inmediaciones a la costa del lago Ezequiel Ramos Mexia.

Por 1ultimo, un tercer caso de pedimentos disectados se encuentran en un nivel
superior (entre 650 y 800 metros) a los pedimentos de flanco del Oeste de Renteria.
En sectores puntuales se desarrollan sobre las formaciones Huincul y Candeleros
(conglomerados y areniscas del Cretacico superior) que representan mayor
resistencia del sustrato rocoso a la erosion. Los excesos hidricos encauzados
establecen un importante desarrollo de la erosion por profundizacion, abarcando una
considerable superficie de topografia irregular debido al desarrollo de cércavas y
cafiadones. De alli que en este sistema fisiografico de pedimentos se desdibuje el
caracter de uniformidad del relieve.

Bajada aluvial (R4): En esta unidad geomorfologica tiene lugar la descarga de agua
y material fino de las escorrentias provenientes de las laderas de Rentaria,
principalmente. Se trata de un area colectora baja con pendiente plana homogénea
con un leve desnivel hacia las costas del embalse Ezequiel Ramos Mexia. La
disminucion de la pendiente produce el descenso de la velocidad del flujo y la
sedimentacion del material en suspension, que da lugar a la formacion de abanicos
aluviales, de cuya coalescencia lateral se forma la bajada aluvial. En lineas
generales, la superficie se encuentra cubierta de material aluvial como gravas,
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arenas, arcillas y limos, a los que se asocian depositos edlicos. La vegetacion esta
caracterizada por un arbustal de tamafio medio con individuos dispersos y sin
cobertura de herbaceas ni gramineas, por lo que existe una elevada proporcion de
suelo desnudo (en torno al 70 %) expuesto a los agentes erosivos.

Existe una subunidad que, por cuestiones de escala, es incluida dentro de R4.
Se trata de un médano longitudinal ubicado en la margen derecha del embalse
Ezequiel Ramos Mexia (Hugo y Leanza. 2001) con direccion Suroeste-Noreste. La
disposicion de este deposito de arena con granulometria mediana y fina refleja la
direccion dominante de los vientos de la region, que socava la superficie que queda
expuesta con las bajantes del nivel del lago, levantando el material y depositandolo
en el sector. Este médano estd constituido por varios cordones longitudinales muy
proximos entre si, en los que se ha desarrollado un tipo de vegetacion caracteristica -
con dominancia de Jarilla (Larrea divaricata), Retama (Neosparton aphylluma) y
Junquillo (Sporobolus rigens) -, que a su vez cumple la funcion de retener el
sedimento en suspension, estabilizar el manto edlico y dar lugar a condiciones
propicias para la retencion de los aportes continuos de arenas. Dentro del
microrelieve se pueden reconocer ripples como geoformas de escasas dimensiones,
propias de las acumulaciones edlicas que, orientados en forma perpendicular a la
direccion del viento, constituyen la respuesta inicial de las extensiones arenosas al
transporte eolico.

Sistema endorreico Barreal Colorado (R5): El Barreal Colorado esta ubicado en un
sector Norte al pie de la meseta de Renteria que ocupa aproximadamente un area de
45 km® y esta delimitado por la cota de 460 m.n.s.m. Se trata de una zona uniforme
desde el punto de vista topografico, presentando una pendiente muy baja del orden
del 2%. La génesis de este bajo esta asociada a las corrientes temporarias que
escurren por los pequefios valles desde la planicie de Renteria y que se encuentran
con las antiguas terrazas de erosion del rio Limay como barrera topografica. El bajo
adquiere una forma “alargada” y se dispone perpendicularmente a la direccion de
esos escurrimientos. Alli se produce la depositacion aluvial, en algunos casos
conformando abanicos como resultado de la dispersion y depositacion de los detritos
ante el cambio de pendiente. Este Bajo posee sedimentos finos como arenas, limos y
arcillas y, dependiendo de las caracteristicas de las precipitaciones y la época del
afio, puede estar ocupado por una laguna temporaria.

En el area es posible definir “anillos de vegetacion” en funcion de las
caracteristicas edaficas y de humedad: un anillo central de acumulacion de
sedimentos finos donde proliferan herbaceas efimeras, que conforman un tapiz
cuando el area no estd cubierta por una laguna temporaria, Vidriera (Suaeda
divaricata) vinculada con suelos salinos y Jarilla de rio (Larrea nitida), ambas
especies arbustivas que pueden acompaiiar al tapiz herbaceo), un segundo anillo
donde el tapiz herbaceo disminuye y aparecen arbustivas pequeflas a medianas que
pueden alcanzar el medio metro de altura, y un tercer anillo donde dominan las
arbustivas de mayor tamafio, con ejemplares aislados de las especies que acaban de
ser referidas.
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Por el alto contenido de arcillas rojas (aportadas por la meteorizacion y erosion
de la roca de base sobre la cual se constituyen los pedimentos convergentes que
caracterizan al anillo superior — Grupo Neuquén), es posible evidenciar en la
superficie el proceso que se conoce como “hidratacion de arcillas” que, debido al
desecamiento de las arcillas en este ambiente arido, da como resultado a formas
resquebrajadas hexagonales en el suelo.

A la gran unidad geomorfoldgica que representa el Barreal Colorado se asocia
un sector circundante de pedimentos. Estos ultimos se presentan escalonados,
producto de la resistencia diferencial del sustrato rocoso estratificado, que da lugar a
franjas cortas de superficies pedimentadas, generalmente desarrolladas sobre
areniscas mas duras. En estos sectores, el frente del escalon rocoso conforma franjas
estrechas de badlands, que marcan el cambio de altura en el terreno, por lo general
entre uno y dos metros y la transicion al nivel inferior del pedimento.

Superficie de meseta (Cl): Esta unidad, ubicada al Sur del area de estudio, esta
constituida por un manto superior de origen lavico dispuesto de modo sub-
horizontal. Conforma una planicie estructural baséltica alongada, caracterizada por
un lobulo principal y varios lobulos menores extendidos con direccion al Este. Posee
alturas entre los 700 y 800 m.s.n.m. y un descenso en los remanentes de erosion que
alcanza los 600 m.s.n.m. en el coronamiento, como es el caso de la barda de Trica-
Cé. La vegetacion en las zonas de mayor altura corresponde a un tipo estepario de
transicion, con arbustos de poca altura (estrato bajo que no sobrepasa el metro) y
predominio de Coirén (Stipa sp.s) y Neneo (Mulinum spinosum ), especies que
evidencian un ligero incremento de la humedad y la transicion hacia la provincia
fitogeografica de la Patagonia (Cabrera, 1971). El espesor de las coladas supera los
20 m en la parte austral, adelgazandose paulatinamente hacia los extremos
septentrionales y orientales y en la planicie de Trica-Co, donde no sobrepasan los 8
m de espesor. El material principal estd compuesto por basaltos olivinicos del
Plioceno inferior, apoyados sobre sedimentitas piroclasticas atribuidas a la
formacion Chichinales (Hugo y Leanza. 2001).

Se trata de una tipica planicie elevada cuya génesis se explica en dos procesos:
el derrame de los mantos lavicos desde el cerro Encayapau (ubicado al Sur del area
de estudio), con la consecuente acumulacion en areas deprimidas y valles estrechos,
y la posterior inversion del relieve, es decir, donde se ha producido el rebajamiento
del relieve circundante a la colada por erosion diferencial y han quedado como
relictos s6lo aquellos sectores que mostraron una mayor resistencia a la denudacion
como consecuencia del coronamiento basaltico. En la superficie es posible encontrar
numerosas depresiones de distinta génesis que suelen estar ocupadas por lagunas
temporarias y un tipo de vegetacion adaptada a condiciones locales de mayor
humedad.

Laderas pronunciadas con vertientes naturales (C2): Este sistema se desarrolla en

las laderas ubicadas al pie de la escarpa de la Meseta El Cuy y su explicacion solo
puede efectuarse con relacion al sistema fisiografico C1. En estos "escarpes"
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inclinados, en los que si bien no aflora el sustrato rocoso por estar cubierto con
materiales coluviales y edlicos, el contacto entre estratos geologicos de
permeabilidad diferencial ha dado lugar a la conformacion de planos de infiltracion
subterraneos por los que discurre el agua a modo de vertientes naturales alineadas en
el sector de pendientes. A partir de éstos, la disponibilidad de un manto detritico y
de condiciones de humedad favorable han posibilitado el desarrollo de suelos y
vegetacion azonal tipicos de mallines. La carpeta basaltica de la Meseta El Cuy
(asociada al sistema fisiografico C1) posibilita la conformacion de reservorios del
agua de lluvia, que luego de un evento meteorologico percola por grietas del basalto
hasta encontrar en profundidad un horizonte impermeable. A partir de este ltimo,
tiene lugar el escurrimiento subterraneo y el agua aflora en las laderas perimetrales a
la meseta con un patrén lineal, poniendo en evidencia la posicion estratigrafica del
plano de infiltracion. En este caso, el sustrato impermeable esta constituido por
tobas, tufitas y arcilitas de la Formacién Chichinales, sobre la que se apoya el
Basalto El Cuy (Hugo y Leanza, 2001).

En algunos sectores, el basalto que corona a la unidad condiciona o restringe el
desarrollo del carcavamiento en los estratos expuestos de las sedimentitas
subyacentes, por lo que se aprecia en el paisaje la regularidad del terreno en el
escarpe oblicuo, pese a las fuertes pendientes. En otros sectores, asociados al mayor
volumen del caudal de los afloramientos de las escorrentias, se han producido
desplomes del basalto o bien procesos de remocidon en masa del tipo asentamiento
rotacional o s/ump. En estos sitios, que localmente se conocen como “rincones” o
“rinconadas”, se han desarrollado mallines o vegas que son ocupados por los
pobladores locales como sitios de pastoreo para el ganado, con importante riqueza
en especies forrajeras y disponibilidad de agua.

Como ya se ha mencionado, los mallines son considerados lugares con gran
importancia desde el punto de vista econdmico por ser reservorios de agua dulce.
Estos ecosistemas estan a la vez definidos por la densidad de especies vegetales y
son altamente valorados en las zonas aridas y semidridas por su calidad forrajera,
sustento a la actividad ganadera.

Propuesta de nuevos limites

Los limites actuales del ANP Valle Cretacico quedaron establecidos en la Ley
Provincial N° 3033 que marco su creacion. En la elaboracion del Plan de Manejo del
ANP surgi6 la oportunidad de redefinir esos limites y ajustarlos a un criterio
ambiental, paisajistico y de revalorizacién de los recursos. Para ello, se reviso la
documentacion existente y se establecio una metodologia especifica para definir la
nueva propuesta (Mapa 2).

La metodologia de definicion de los nuevos limites considera en primer lugar
el concepto de cuenca hidrogradfica, que refiere a un espacio delimitado por un
perimetro al que se denomina linea divisoria de aguas. A partir de esta ultima, los
caudales superficiales provenientes de los derrames meteodricos normales escurren
hacia un eferente colector (Ferrari Bono B., 1997) y, por lo tanto, considera al
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escurrimiento superficial en interaccion con un conjunto de variables que lo
modifican y que, en su conjunto, definen ambientes diferenciados con una
multiplicidad de usos potenciales (Mare, 2005).

La red hidrografica superficial del darea se caracteriza por tres sistemas

diferenciados: un curso de agua permanente y aloctono, el rio Limay; los numerosos
cursos intermitentes que disectan el paisaje, especialmente las laderas de la Meseta
de Renteria; y los Bajos Hidroeolicos, con sus particularidades previamente
referidas. De acuerdo a esto, se propuso la inclusion de tres nuevos sectores de
valorizacion de los recursos hidricos:
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El sector Noroeste de laderas de la meseta de Renteria con pendiente hacia
el bajo Barreal Colorado, teniendo en consideracion la puesta en marcha a
futuro de un proyecto multipropdsito de irrigacion de esta area que
potenciaria el desarrollo general de la Margen Sur. Su incorporacion al
ANP anticipa un marco sustentable de regulacion ante eventuales
conflictos.

Un sector al Oeste de la Ruta Provincial N° 74, ubicado en la superficie de
la Meseta de Renteria, que contiene un area colectora de drenaje en la cual
se destaca el desarrollo de mallines y, por lo tanto, posee mejores
condiciones para el uso ganadero.

Un éarea correspondiente al frente y superficie de meseta del complejo
volcéanico El Cuy, en cercanias al paraje Cerro Policia. La génesis volcanica
de esta geoforma difiere notablemente a la del resto del area. Asimismo,
resulta de especial interés no solo desde el punto de vista paisajistico-
recreativo, sino también para el uso ganadero, ya que el manto basaltico
actiia como reservorio del agua de precipitaciones, que se infiltra por las
diaclasas del basalto y aflora en las laderas, dando lugar a mallines o vegas,
que representan los ambientes de condiciones mas favorables para el
desarrollo de la ganaderia en la Patagonia semidrida.
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Conclusiones y perspectivas

La prevencion, mitigacion y/o remediacion de alteraciones del paisaje, como
consecuencia de inadecuadas practicas sociales, necesariamente, debe basarse en la
premisa de la unidad del territorio, lo cual incluye tanto a la dindmica del medio
biofisico como a los procesos sociales. Esto significa que el conflicto se define en el
marco de las interacciones sistémicas entre sociedad y naturaleza.

Los estudios presentados en este documento ponen de relieve aspectos de
importancia a la hora de definir estrategias de ordenacion del territorio y pautas de
manejo sustentables. La belleza paisajistica de las unidades de topografia compleja
en estos ambientes semidridos del norte de la Patagonia argentina conlleva, sin lugar
a dudas, un alto potencial para el desarrollo de las actividades al aire libre y el
turismo agreste, muy poco explotado en la region. Sin embargo, se trata de
ambientes fragiles que ya presentan estados avanzados de degradacion, dada la
labilidad que resulta de la combinacion de un sustrato geoldgico con presencia de
estratos friables y una cobertura edafica de espesor variable, caracterizada por el
predominio de texturas arenosas con escaso desarrollo de horizontes y bajo nivel de
agregacion, asociado a la reducida incorporacion de materia organica. Las
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condiciones de semi-aridez determinan un prolongado periodo de estrés hidrico para
la vegetacion que, como resultado de las adaptaciones fisioldgicas y del historico
sobrepastoreo y desmonte, se presenta en la actualidad dispersa y con escasa
cobertura. Bajo estas condiciones, existe una marcada susceptibilidad al desarrollo
de los procesos erosivos, en particular de diseccion hidrica.

Ahora bien, lo antedicho no debe ser motivo de acciones que nieguen la
necesaria apropiacion paisajistica y cultural, como parte de la identidad y patrimonio
publico de la sociedad regional, ni tampoco debe conducir a una persecucion
“estigmatizada” de los ocupantes historicos. El estudio integrado del medio biofisico
presentado en términos de sistemas fisiograficos de la ANP “Valle Cretacico” se
justifica en la medida en que se contraste con los usos de suelo actuales y
potenciales, asi como también con el rol de los agentes sociales en cuanto al manejo
de los recursos y a las condiciones de vulnerabilidad en que se insertan en el sistema
socioecondmico regional. Estos argumentos tienen validez tanto para la poblacion
rural dispersa, como para el area de expansion periurbana del ntcleo aglomerado de
Las Perlas y, eventualmente, también del asentamiento de Cerro Policia.

En el sentido ultimo al que se hace referencia, el desafio queda abierto en el
marco de las regulaciones para el Plan de Manejo del ANP “Valle Cretacico”, con
relacion al objetivo de compatibilizar los distintos usos de suelo, con la preservacion
y recuperacion de los sistemas naturales. Para estos fines, la comprension de los
procesos del medio, segun los lineamientos planteados para la definicion de los
sistemas fisiograficos, constituye un aporte de relevancia.
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