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Traductor Marcos Damidn Mare""

| - Antecedentes

Las cambiantes necesidades humanas y la presion que resulta del crecimiento
poblacional, generalmente traducidas en una competencia entre diferentes usos para
las mismas tierras, han conducido a un incremento en la necesidad de una planificacién
sistematica. Los objetivos de un trabajo con tales caracteristicas se establecen para
influir, dirigir o controlar cambios en el uso de las tierras de forma tal que los recursos de
las mismas sean destinados para aquellos usos que impliquen mayores beneficios para
las personas, mientras que, al mismo tiempo, se conserva la calidad del ambiente.

La evaluacion de tierras constituye la base para la planificacién de los usos de
suelo. Sus ebjetivos se orientan a estimar el estado general de diferentes porciones de
tierras, en fimcion de modalidades especificas y alternativas de uso. Sobre 1a vase ae
los resultados de la evaluacion de tierras, los planificadores pueden tomar decisiones
con respecto a cambios en los usos de suelo que se desean implementar.

Distintos paises han desarrollado sus propios sistemas de clasificacion de
tierras o de evaluacion de tierras. Muchos de estos sistemas han sido recopilados y
son presentados de forma resumida en “Approaches to Land Classification” (FAQ,
1974) y en “Land Classifications” (Olson, 1974). Dos de los sistemas mids ampliamente
utilizados son:

(a) The USDA' Land Capability Classification (Klingebiel and Mont-
gomery, 1961) — Consiste en una clasificacion interpretativa basada en
los efectos combinados del clima y de las caracteristicas del suelo
permanente, sobre la capacidad productiva, los riesgos de erosién y los
requerimientos para el manejo de suelos. El sistema enfatiza la
preservacion del suelo y aspectos referidos a su conservacién. En muchos
paises se han desarrollados versiones locales de este sistema a fin de
ajustarlo a las condiciones ambientales especificas. Una desventaja de

* FICHA TECNICA del International Institute for Geo-Information Science and Earth
Observation (ITC) - Holanda. Enschede, agosto de 1979.

** Becario CONICET ~ UNLu —~ UNCo.

! United States Departament of Agriculture.
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este sistema es que los usos, para los cunales las tierras son clasificadas,
son definidos inicamente en términos generales. De esta forma, con el
sistema del USDA no es posible Hevar a cabo una comparacion objetiva
acerca de posibilidades alternativas de usos de las tierras para una misma
porcion de tierras.

(b) The USBR? Land Classification for Irrigation (USBR, 1953) —Este
sisterna es utilizado en estudios de pre-factibilidad y factibilidad para el
desarrollo del riego. Relaciona factores referidos a suelos, topografia y
drenaje.

Un importante avance en la evatuacion de tierras fize una consulta a expertos
desarrollada con el auspicio de la FAO en 1972, Estos trabajos contribuyeron a una
aproximacién mas universal a los problemas de evaluacién de tierras. Eltexto de dichos
antecedentes, cuyo documento fue compilado para esa ocasién, fue presentado en
“Land Bvaluation for Rural Porpouses” (Brinkman y Smyth, eds. 1970), en “Land Evalu-
ation for Agriculiural Land Use Planning” (Beek y Bennema, 1970) y en el sistema de
clasificacion USBR.

Esta consulta a expertos dio lugar a un acuerdo que sirvi6 como marco para la
Evaluacién de Tierras; “A Framework for Land Evaluation” (FAO, 1976). Este marco
referencial no es en si mismo un sistema de evaiuacion sino que, sobre la base de sus
principios y conceptos, es posible desarrollar sistemas nacionales, regionales y lo-
cales. Los cstudios de evaluacion de tierras, desarrollados en el contexto del ITC,
generalmente aplican los principios establecidos en este trabajo. Las siguientes paginas
de este articulo estan basadas en el citado documento de la FAOQ y explican
sintéticamente sus principios y procedimientos para la evaluacion que sea desarrollada
por equipos multidisciplinarios.

2 - Naturaleza y principios de Ia evaluacion de tierras
2 1. Evaluacién de Tierras y Planificacion del Uso de Suelo

En la figura 1 se muestra esquematicamente como se constituye la aproximacion
integral a la evaluacioén de tierras. Esta incluye las siguientes actividades principales:

a. La seleccién y descripeion de distintos tipos de usos de suelo alternativos, que son
relevantes para el desarrollo exhaustivo de los objetivos formulados por los

planificadores y para el conjunto de condiciones sociales, econémicas y fisicas en
el area.

2 United States Bureau of Reclamation.
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b. La determinacion de los requerimientos materiales de cada uno de los usos
seleccionados. i

¢. La demarcacion de unidades de cartogréaficas de tierras, basadas en el resultado de
relevamientos de recursos naturales (relieve, suelos, vegetacion, superficie y agua
del suelo, etc.). Cada una de estas unidades se encuentra asociada a un nimero
determinado de caracteristicas tales como: pendiente, precipitaciones, perfil del
suelo, drenaje, cobertura vegetal, ete. que difteren de las unidades vecinas.

d. La traduccién del conjunto de las caracteristicas de cada unidad, en “cualidades de
tierras” tales como: disponibilidad de agua y nutrientes, la resistencia a la erosidn,
etc., que tienen un impacto directo en el rendimiento de los usos de suelo
seleccionados.

e. La comparacién de los aspectos cualitativos de cada unidad cartografica de tierras
conrespecto a los requerimientos de los usos de suelo seleccionados. Esto conducird
a una clasificacién de la aptitud especifica para cada uno de los usos de suelo
considerados, en relacién a las unidades de tierras.

Los resultados de una “Evaluacién de Tierras” ayudan a los planificadores en
la seleccidn de las posibilidades de desarrollo més prometedoras. La posterior realizacion
de analisis mas detallados de los usos seleccionados podria conducir a estas decisiones
hacia estados mas avanzados en el procedimiento de la evaluacion de tierras. En
consecuencia, se hace necesaria una estrecha cooperacion entre evaluadores de tierras
y planificadores.

2.2. Principios
Los principios basicos empleados en la evaluacién de tierras son los siguientes:

a. La aptitud de las tierras es valorada con respecto a tipos especificos de usos de suelo
(cada uso tiene sus propios requerimientos).

b. La evaluacién incluye la comparacion de la informacién requerida (“inputs™) con
los beneficios obtenidos.

c. Serequiere de un abordaje multidisciplinario.

d. La evaluacion se efecttia en los términos de condiciones fisicas, sociales y econémicas
relevantes del 4rea (clima, disponibilidad de mano de obra, sistema de tenencia de la
tierra, mercados, etc.).

¢. La sustentabilidad refiere al uso sostenido de la base fisica, por ejemplo, el uso
continuo de la tierra no deberia resultar en un deterioro severo o permanente de los
recursos naturales.

f. La evaluacién comprende la comparacién entre més de un tipo de uso para cada
porcién de tierras.
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2.3. Niveles de Intensidad

Normalmente se distinguen tres niveles de intensidad en la evaluacion de
tierras. Estos tres niveles se reflejan mayormente en la escala (indicada a continuacién
en forma tentativa) de los mapas de unidades de tierras y en los mapas de aptitud de las
tierras que sean producidos.

a. Reconocimiento (1:100.000a1 :500.000 )
b. Semi-detallada (1: 25.000a1:100.000)
¢. Detallada (1: 5.000a1: 25.000)
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Figura 1. Representaci6n esquematica de las actividades d
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Las apreciaciones producidas en estas escalas varfan desde amplias
evaluaciones cualitativas en términos muy generales, para la seleccion de dreas con un
potencial de desarrollo prometedor y de prioridades en el nivel de reconocimiento,
hasta evaluaciones cuantitativas para la planificacion y disefio de proyectos en una
escala detallada.

2.4. Aproximaciones

La Evaluacién de Tierras requiere de un abordaje multidisciplinario. Existen
diversos métodos a partir de los cuales este tipo de aproximaciones pueden ser llevadas
a cabo. Por ejemplo, los estudios y anélisis de factores socio-econémicos, pueden
proceder de forma simultdnea junto con los relevamientos bdsicos necesarios para la
valoracion de los factores fisicos. Esto es llamado “abordaje paralelo”.

Otro método es el de “dos etapas de abordaje™ segln el cual se desarrolla, en
primer lugar, una evaluacién cualitativa de las tierras basadas en las aptitudes fisicas,
seguida posteriormente por una segunda etapa que consiste principalmente en el anélisis
social y econdmico. Sin embargo, en la primer etapa de abordaje, no debe hacerse
totalmente caso omiso a los aspectos socioecon6micos, porque estos factores juegan
un importante rol en la determinacién de cudéles son los tipos de uso de suelo relevantes.

3. Relevamientos bisicos y estudios en refacién a la evaluacion de tierras

3.1 Generalidades

La composicion de un equipo multidisciplinario de evaluacion de tierras
depende de los objetivos de la evaluacién. Cada disciplina, representada en un equipo
de estas caracteristicas, tiene sus propias tareas. La informacion de base requerida
debera ser recopilada a partir de la fotointerpretacion y el trabajo de campo o bien, para
los usos de suelo, puede ser considerado a partir de relevamientos de datos existentes.
En esta ultima situacion, la evaluacién de tierras estd principalmente restringida a la
traduccion de la informacién de base disponible, en términos pragmdticos relevantes
para los objetivos de la evaluacion, Asimismo, el campo de trabajo deberia ser restringido
a larecoleccion de informacion suplementaria, relacionada més especificamente con el
desempefio de los usos de suelo seleccionados bajo condiciones ambientales
especificas.

La informacion de base, los relevamientos y los estudios necesarios para la
evaluacién de tierras son obtenidos a través de:

- Relevamientos geologicos

- Relevamientos geomorfologicos
- Relevamientos de suelos

14
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- Relevamientos y estudios hidrologicos y agro-climaticos
- Relevamientos de bosques y vegetacion

- Relevamientos holisticos del paisaje

- Relevamientos de usos de suclo

- Estudios socio-econdmicos.

3.2 Los relevamientos bdsicos y los cursos del ITC

El uso de las técnicas de relevamiento ensefiadas en el ITC, contribuyen a Ia
recopilacion de los datos necesarios para la evaluacion de tierras. Las principales
contribuciones de estos cursos incluyen una descripcion somera que provee los aportes
mds directos para la evaluaci6n de tierras con propésitos rurales.

a. Relevamientos geomorfolégicos

La geologia, el relieve y los procesos geomorfoldgicos actuales son los principales
factores sobre los que se basan los mapas de geoformas, producidos mediante el
andlisis y clasificacién geomorfolégico y del terreno. Estos mapas, con sus
respectivas descripciones, hacen posible obtener una rapida comprensién del
paisaje. Ademds, muestran y/o describen factores tales como las caracteristicas de
las pendientes, grado de erosién y procesos de remocion en masa, que influyen en
la aptitud de las unidades del mapa de tierras para tipos diversos usos. Los mapas
de clasificacién del terreno o de geoformas, son utilizados como base para la
recoleccion de datos por muchas otras disciplinas.

b. Relevamientos de suelos

Los relevamientos de suelos reconocen la relacion entre el terreno o fisiografia y los
suelos. Los suelos de estas unidades son investigados y descriptos, detallandose
caracteristicas tales como: desarrollo del perfil, textura, estructura, condiciones del
drenaje, profundidad, etc. (todas de importancia en la aptitud de las tierras para diversos
usos). En consecuencia, los mapas de suelos, que ilustran la distribucién espacial de
distintos tipos de suelos, son fuentes esenciales en la evaluacion de tierras.

¢. Relevamientos rurales

Los relevamientos rurales en el ITC constan de tres temas principales:

I los usos de suelo actuales,

I Ia vegetacion natural y semi-natural, con énfasis en los campos de pastoreo y
IIT aspectos de la geografia humana.

d. Relevamientos de usos de suelo :

proveen: (i ) un inventario de los usos de suelo actuales en términos de cobertura
y funcion y ( ii ) un analisis de las causas que han conducido a la situacion actual de
las formas de uso. Normalmente, el uso de suelo actual refleja problemas fisicos y

15
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socioeconomicos y su anilisis es, en consecuencia, de gran importancia para el
desarrollo de estudios orientados. El uso actual de las tierras es, mayormente, el
factor mas importante a ser considerado en la seleccién de usos de suelo relevantes
para los cuales se hace la evaluacion de tierras y en la determinacion de los
requerimientos de dichos usos.

e. Relevamientos de vegetacion

da como resultado la generacion de mapas con datos acerca de la vegetacion en
tanto “recurso”, que puede ser interpretado en términos de: (i) la cantidad y tipo de
alimento forrajero, combustible y otros materiales; ( ii ) la cobertura vegetal como
medio para la conservacion; y ( iii ) los elementos del paisaje a ser protegidos
(reservas naturales, parques nacionales). Indirectamente, los relevamientos de
vegetacion contribuyen a otros estudios de base tales como suelos, clima e hidrologia
mediante el uso del valor de la vegetacion como indicador para los factores
medioambientales estudiados en estos relevamientos. Los estudios de vegetacion,
realizados por profesionales ecologicamente entrenados, pueden aportar una vision
ecoldgica general en la discusion de la evaluacion.

f. Aspectos de la geografia humana

Incluye:

( 1) asentamientos en términos de poblacién y servicios;

(ii ) infraestructura;

( iii ) disefio de los campos en relacion a las formas de tenencia de la tierra y tamafios
de la propiedad; v,

( iv ) relaciones de distancia en el uso de las tierras. El estudio de estos aspectos
contribuye al analisis de factores demograficos y socioeconomicos que influyen de
forma conjunta en el los usos actuales y potenciales de las tierras.

g. Relevamientos forestales

Los relevamientos forestales proveen mapas e informacién sobre (i ) los tipos de
bosques existentes y ( ii ) datos para los objetivos del manejo de las divisorias de
aguas para los tipos actuales y potenciales de bosques, v / o para produccion
maderera. La explotacion y / o conservacién son usualmente tipos de utilizacién de
las tierras para los cuales las tierras deben ser evaluadas.

h. Estudios Integrados

“Los Estudios integrados” deben tratar con la planificacién y manejo de inventarios
de las condiciones fisicas, econémicas y sociales para la planificacion del desarrollo
mediante equipos de especialistas. El énfasis se localiza en la integracion eficaz de
diversos factores abordados en estos inventarios, acerca de las relaciones entre
profesionales y planificadores.
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4. Clases de usos de tierras

4.1 - Grandes clases de uso de las tierras Y tipos de utilizacion de las tierras

La evaluacién de tierras requiere relacionar cualidades de Tas tietras, para cada
unidad del mapa, con clases especificas de usos de tierras. Estos tipos de uso
seleccionados para la evaluacion, generalmente se encuentran limitados a aquellos que
son los mas relevantes bajo las condiciones generales fisicas, econdmicas y sociales en
el drea de estudio. Estos pueden ser definidos por la situacién actual o bien por probables
condiciones futuras, por ejemplo, luego de la implementacitn de mejoras en las tierras
(irrigacién, drenaje, conservacion, etc.) y/o reformas institucionales o de infraestructura.
Los tipos de uso de tierras relevantes deberian ser seleccionados con anticipacion
durante el estudio de evaluacién. El trabajo referencial de la FAO? reconoce:

a.

Grandes clases de uso de las tierras, Se trata de subdivisiones muy generales
acerca del uso de suelo rural. A modo de ejemplo de estas grandes clases de
uso de las tierras, se pueden citar: agricultura de secano, agricultura irrigada,
dreas de pastaje, forestacion, recreacion, etc. Las principales clases de uso de
las tierras son utilizadas principalmente en los estudios de evaluacién de
tierras en el nivel de reconocimiento.

Tipos de utilizacién de las tierras. Estas son clases de uso de las tierras
definidas con un mayor nivel de detalles respecto al caso anterior. La
descripcion de la utilizacién de las tierras incluye datos y estimaciones acerca
de la produccién; servicios u otros beneficios a partir del uso; orientacion del
mercado; intensidad de mano obra y capital; recursos tecnolégicos y
energéticos utilizados; tenencia de la tierra; y requerimientos institucionales y
de infraestructura de los usos de tierras. La adecuada descripcitn de estos
aspectos de la utilizacién, hace posible juzgar la relevancia de los uso de suelo
en el marco de las configuraciones fisicas, sociales y econdmicas del 4rea de
estudio y para establecer con mayor precisién los requerimientos fisicos. En el
capitulo 2.3. del citado documento de la FAQ (1976) se muestran ejemplos de
tipos de utilizacion de tierras. La seleccién y definicién de los tipos de utilizacién
requiere de consultas interdisciplinarias Y una cercana coordinacion entre
planificadores y evaluadores de tierras.

4.2 - Identificacion de los requerimientos de los usos de las tierras

Los requerimientos del uso de las tierras refieren a las condiciones que

determinan las entradas, salidas y necesidades de la gestion del uso de las tierras.

* FAO. A Framework for Land Evaluation. 1976.
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Diferentes usos poseen distintos requerimientos. La mayoria de las cosechas perennes
precisan de un buen drenaje de los suclos y humedad disponible al alcance de la zona
de raices a lo largo de todo el afio. El principal requerimiento del arroz bajo riego son
tierras niveladas o que pueden ser niveladas a un costo razonable y que pueden contener
el agua. Las facilidades en la accesibilidad y el transporte son requerimientos importanies
para cosechas de gran volumen o de productos perecederos. Los requerimientos
preliminares del uso de las tierras deberfan ser determinados en una etapa temprana
durante el estudio de evaluacion de tierras porque sirven como marco de referencia a
seguir para estudios sistematicos basados en las condiciones de las tierras.

5. Tierras
5.1 - Caracteristicas de las tierras y unidades cartogrdficas

Se entiende por “caracteristicas de las tierras” a un conjunto de propiedades
empleado para distinguir diferencias que justifiquen la division en unidades. Tales
atributos deberén ser preferentemente aquellos que puedan ser medidos o estimados.
Puede tomarse el ejemplo de la longitud y grado de las pendientes, precipitaciones,
textura de los suelos, tipos de suelos y de vegetacion.

Las “unidades cartogréficas de tierras” son resultado de una clasificacion
espacial y representan partes del rea de estudio, cuyos atributos son mas 0 menos
homogéneos en relacion a determinadas caracteristicas de las tierras, o bien que se
presentan con un patrén definido de variaciones al respecto. El primer paso para la
delineacion de estas unidades cartogréficas consiste en relevamientos de las formas
del relieve, suelos y/o vegetacion (semi-) natural, o bien relevamiento de sistemas de
tierras (Land system survey)* . La unidad de tierras resultante integra la informacién de
recursos naturales obtenida a partir de los diferentes estudios especificos.

5.2 - Cualidades de las tierras

En la Evaluacién de Tierras resulta dificil o imposible utilizar, directamente, los
distintos atributos tal y como fueron considerados para el disefio de las unidades de
tierras del mapa. Muchas de estas propiedades interactiian en su influencia respecto a
la aptitud de las tierras para determinados usos de suelo. Esta complejidad define la
importancia del concepto de “cualidad de las tierras”

* Andlisis integrado que resulta de interpretar el funcionamiento sistémicoe de los distintos atributos
especificos, tales como: geologia, geomorfologia, suelos, clima, vegetacidn y usos de suelo, usualmente
a una escala pequefia. Tl “mapa dc sistemas de tierras™ es un inventario holistico de los recursos de las
iierras(Christian and Stewart)
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Una “cualidad de las tierras” es generalmente una propiedad compuesta, acerca
de las tierras, que actiia de forma diferente con respecto a otros tipos de cualidades, con
respecto a su influencia en las aptitudes para determinados tipos de usos de suelo. Las
“cualidades” son caracteristicas en el marco de una clasificacién pragmética de las
tierras. La seleccion de estas cualidades para la evaluacion de tierras, es diferente a la
eleccion de caracteristicas para unidades de tierras generales. En ambos casos el
procedimiento se basa en una abstraccion de las propiedades de las tierras, pero los
principios rectores de la seleccion son diferentes (ver también 7.2). Para la clasificacion
de unidades de tierras es posible emplear diversos principios de guia, por ejemplo, la
génesis de las tierras y su ocurrencia espacial son, en todos los casos, importantes
principios rectores. Para la evaluacion de tierras, sin embargo, es fundamental la utilizacion
de aquellas propiedades relacionadas directamente con el valor. Esto significa que el
principio rector posee un cardcter socioeconémico (;qué propiedades determinan el
tipo de uso de suelo posible?). Estas propiedades son denominadas “cualidades”™ y
pueden actuar en una forma positiva, marginal o negativa para un determinado tipo de
uso de suelo. En el ultimo caso, las cualidades son denominadas “limitaciones”. Una
propiedad puede ser una cualidad (positiva o negativa) con respecto al tipo de utilizacién
de las tierras y neutral (por ende no es una cualidad) para otros.

Como ejemplos de cualidades de las tierras, pueden citarse los siguientes:
disponibilidad de agua, oxigenaci6n del suelo (en funcién de las condiciones de drenaje),
presencia de nutrientes, aptitud o facilidad para la labranza de las tierras, resistencia a la
erosion, riesgo de inundaciones, régimen de temperatura, riesgos climaticos que afectan
el crecimiento de plantas y/o animales, riesgo de incendios para la produccion forestal,
productividad primaria de los campos y, de ser posible, ¢l rendimiento de las cosechas
en la agricultura. Otros ejemplos son referidos en la seccién 2.4 de este documento.

Las “cualidades de tierras” son una respuesta directa a los requerimientos
fisicos para los usos de suelo. Existe un amplio niimero de “cualidades de tierras” pero
s6lo es necesario determinar aquellas relevantes a las alternativas de uso de suelo que
se estén considerando,

6. Mejora de las tierras

Consiste en un cambio favorable en la cualidad de la tierra. Por ejemplo, 1a baja
disponibilidad de oxigeno para el crecimiento de las plantas, como consecuencia de
restricciones en el drenaje puede ser mejorado mediante la construccion de zanjas; o
bien, favorecer la resistencia a la erosién en tierras en zonas de pendientes mediante
sistemas de terrazas. La mejora de las tierras debe ser distinguida de las mejoras en los
usos del suelo.

Por ejemplo, el reemplazo de cosechas con grandes requerimientos de agua
por especies resistentes a un periodo de sequia en una cierta configuracion de tierras,
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no es considerado “mejora de las tierras” dado que la disponibilidad de agna como tal
no ha sido modificada.

Las mejoras de las tierras pueden ser diferenciadas internamente en principales
y secundarias. Las mejoras principales de las tierras involucran transformaciones
substanciales y razonablemente permanentes, las que en su mayoria sélo son factibles
cuando los inputs necesarios son suministrados por el gobierno u otras instituciones;
éstas pueden ser clasificadas de acuerdo al monto de capital requerido (ver Mahler,
1970; y Beek and Bennema, 1972). Las mejoras secundarias de Ias tierras usualmente
poseen efectos relativamente pequefios o bien no permanentes; por lo general se
encuentran dentro del alcance individual de los productores. Esta distincién entre
mejoras principales y secundarias depende del capital intensivo involucrado en el uso
del suelo y su validez se limita exclusivamente al contexto local. El drenaje del campo,
por ejemplo, es una mejora secundaria para regiones de grandes estancias, con
importantes recursos de capital y facilidades para acceder a créditos, pero seria una
mejora principal en las dreas de pequefias explotaciones tradicionales situadas en los
trépicos.

Cuando la evaluacion de tierras alcanza la etapa en que los requerimientos de
usos de suelo son comparados con las cualidades de las tierras (ver pardgrafo A
ambas, primero las cualidades de las tierras y luego las “mejoras principales”, deberan
ser consideradas. Esta comparacién conduce a dos tipos de clasificaciones para
determinadas unidades cartograficas de tierras: (i) una clasificacién de acuerdo a la
aptitud actual (sin ningin tipo de mejoras) para usos de suelo definidos en sus
condiciones presentes y (ii) una clasificacion de aptitudes potenciales (con “mejoras
principales” de las tierras) para usos especificos bajo condiciones futuras.

7. Clasificaci6n de la aptitud de las tierras
7.1. General

La aptitud de las tierras refieja el grado de adecuacion de una unidad cartografica
de tierras para un uso definido. La valoracion o clasificacion depende de la extension
para la cual sus cnalidades satisfacen los requerimientos de los usos de suelo. Las
unidades cartograficas de tierras son clasificadas para cada uso de suelo que se considere

relevante en el drea de estudio.

7.2. Comparacién de los requerimientos de un determinado uso de suelo
con las cualidades de la unidad de tierras involucrada

Los requerimientos fisicos de los usos de suelo, para los cuales se efectua la
evaluacion de las tierras, son determinados a partir de una base preliminar, en la etapa
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inicial del proceso de evaluacion de tierras (ver 4.2). En los pasos siguientes, se recopila
informacion mas precisa referida a: las cualidades de las tierras; relaciones entre cualidad
de la tierra requerimientos de los usos de suelo; y posibilidades de mejoras de las
tierras.

Durante la etapa final del estudio, generalmente se efectiia una revision de los
datos disponibles. Este control incluye Ia supervision de la relevancia yrefinamiento de
las descripciones de los tipos de uso de suelo definidos originalmente en términos
generales, sus requerimientos y modalidades de manejo. Las unidades o clases
resultantes de los relevamientos especificos de base son traducidas ahora en cualidades
(5.2). Asimismo, esto significa que los principios rectores (comparar con 5.2) empleados
para evaluar la clasificacién, son definidos con mayor precisién para cada tipo de uso
de suelo considerado, por ejemplo, si el uso de suglo es de cosecha irrigada, ¢l evaluador
que se encuentra indagando acerca de las cualidades de las tierras se inclinar4 hacia
aquellas propiedades que influyen en las practicas de riego, tales como disponibilidad
de agua, permeabilidad del suelo, capacidad de retencion hidrica, etc. Si el tipo de uso
de suelo para el que se realizan los relevamientos es de dreas de pastaje para el ganado,
las cualidades que sersin atendidas tendrdn que ver con la productividad primaria de la

a los efectos de su accién sobre los inputs (trabajo y capital) y outpus (rendimientos,
beneficios) para los usos de suelo definidos. ‘

Las relaciones observadas entre las propiedades de las tierras y los inputs/
outputs de un uso de suelo particular dentro o fuera del 4rea de estudio (relevada)
determina la seleccién de las cualidades y sus valores. La informacion acerca estas
velaciones es escasa. En consecuencia, los procedimientos para determinar los inputs y
outpus son una parte esencial del estudio de evaluacién de tierras.

A estos fines, los procedimientos generalmente incluyen la construccién de
“Tablas de conversién” en las que los valores criticos de las cualidades de las tierras
son relacionados a diferentes grados de aptitud para los usos de suelo. Las tablas de
conversién deberan basarse en (1) datos cuantitativos del drea de estudio o (ii) an4lisis
empirico de relaciones asumidas entre los beneficios y las cualidades de las tierras. Para
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La tabla 1 muestra una forma de presentacién para este tipo de tablas de

conversion, La informacién volcada en esta tabla se encuentra basada en el analisis de
fas condiciones ambientales en las Filipinas meridionales. Las tablas ilustran los
requerimientos minimos de un ntimero de cualidades relevantes para dos escalas de
aptitudes. Para ser incluida en una determinada escala de aptitud, la unidad de tierras
debe alcanzar todos los requerimientos minimos que se le hayan asignado a la clase en
cuestion. Si una variacién en el nimero de cualidad de las tierras no alcanza el grado
minimo especificado en la tabla, el requerimientos no puede ser encontrado y la unidad
de tierras serd asignada a un rango inferior.

Tabla 1: Ejemplode “tabla de conversién” que ilustra el grado minimo de un determinado
nimere de cualidades de las tierras y el ranking de aptitud de las tierras para el
cultivo de arroz bajo riego®™

Cualidad de las tierras Ranking de aptitud de las tierras @
S1 82
Profundidad del suelo (cm) @ > 60 > 30
Fertilidad del suelo @ alta baja a media
Salinidad del suelo (IC en mmhos/cm) < 4 < 8
Pedregosidad / afloramientos rocosos ) <08
(%o de la superficie)
Requerimiento neto de agua en el campo < 20 < 20
(mm / dia) @ =8 < 8
Dimensiones de la explotaciéon © mediano — grande pequefia
Costo del desarrollo de tierras ($/ha) < 200 < 600
Susceptibilidad a inundaciones nulo a imperceptible| moderada

]

@

@)

IeH
&)

®)
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Adaptado en base a los reslutado de cstudios de Evaluacién de Tierras en Isla Mindano,
1977. Departamento de Suelos / FAO / UNDP Project. Manila Philipinas.

Clases de aptitud de las tierras: S1 = aptitud elevada; S2 = aptitud moderada

Los requerimientos minimos para cada cualidad de tierras se presentan debajo de las clases
de aptitud. Las tierras que no alcanzan los requerimientos para S1 o 82 son consideradas
COmo no aptas.

Profundidad (luego del desarrollo de tierras, si lo hay) para horizontes del suelo que no
pueden ser penetrados por las ralces de la planta de arroz.

Ver Tabla 2.

Basado en (i) una evapotranspiracion media de 5 mm/dia y (i} la pérdida (estimada) de agua
por percolacion profunda.

“Pequeita dimensitn” refiere a parcelas arroceras menores a 5 metros de ancho por menos de
20 metros de largo.
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Asimismo, deberan construirse tablas que relacionen cualidades de Ias tierras

tales como fertilidad del suelo, costos de desarrolla de las tierras (desmonte, mensura,
nivelacion), riesgo de anegamiento, etc., con distintas combinaciones de propiedades
de las tierras.

Tabla 2: Ejemplo de una clasificacién de la “fertilidad del suelo” para un cultive
irrigado de arroz, basado en una combinacién de propiedades del suelo susceptibles de
ser medidas e indicadores de Ias plantas®

Propiedades de los suelos Clasificacion

¢ indicadores de las plantas alta media baja
PH B30 =S <45
Materia Organica (%) luego del 1-8 <lo>8 <lo>8§
desarrollo de las tierras, si lo hay.

Capacidad de intercambio > 10 =3 < 5
catiénico (meg/100 g) en el suelo

Ocurrencia de indicadores de

las plantas para :

- condiciones eutroficas ++ ++ &

- condiciones oligotroficas - =< ++

1)

@)

“Fertilidad del suelo”, en los términos en que se utiliza en este trabajo, refiere a la fertilidad
“inherente” y no se considera deficiencias que puedan se facilmente corregidas ya por las
practicas normales de manejo, por ejemplo mediante la aplicacion de medidas adecuadas de
fertilizantes.

Promedio ponderado para horizontes de 0 a 30 cm.

Nota: Las especificaciones acerca del intercambio de sodio y elevados valores de PH, desfavorables

para el crecimiento de cultivos de arroz, no son incluidos dado que en el drea de estudio no
se regisiraron problemas de alcalinidad.
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7.3. Clasificacion de la aptitud de las tierras

El trabajo de referencia de la FAO no ofrece un sistema de clasificacion de las
tierras de aplicacion general. Esto lo restringe en sf mismo para proveer una estructura
de sistemas de clasificacién con posibilidades de adaptacion a condiciones y objetivos
locales. '

En esta estructura, se reconocen cuatro categorias de aptitud de las tierras en
un nivel decreciente del grado de generalizacion: érdenes, clases, subclases y unidades.
Las cuatro categorias para la aptitud de las tierras, unidades de aptitud de las tierras,
hasta ahora han sido muy poco empleadas en los trabajos de evaluacion de las tierras
y tampoco serdn objeto de discusién en este documento.

Existen dos dérdenes bésicos de aptitud de las tierras: S=Apta ; N = no apta. De
las tierras clasificadas en el orden “aptas” se espera un rendimiento de beneficios tales
que justifiquen transformaciones en su manejo, sin ningtin tipo de riesgo de dafio de las
ticrras.

Las clases de aptitud de las tierras reflejan el grado de aptitud dentro del
alcance de los ordenes. El niimero de clases que se reconocerdn depende de los
propositos y de la escala de los estudios que se estén realizando. En los estudios
cualitativos, por ejemplo, normalmente se distinguen tres clases dentro de un orden de
aptitud: S1 = Altamente apto; S2 = Moderadamente apto; S3 = Marginalmente apto. Los
requerimiento minimos de las tierras que determinan su tipificacion en un determinado
orden o clase para un uso en particular, generalmente son expresados en una tabla de
equivalencias (ver paragrafo 7.2).

Las subclases de aptitud de las tierras indican los tipos de limitaciones de la
tierra que es clasificada en clases diferentes a S1. Por ejemplo, subclases S2a y S2d
indican moderada aptitud (52) como resultado de una deficiencia en la disponibilidad
de agua (3} y en el segundo caso debido a restricciones en el drenaje (d).

Las tierras pueden ser clasificadas por su aptitud actual o potencial para un
determinado uso (ver pardgrafo 6.). Estas tipificaciones pueden se cualitativas o
cuantitativas. En una clasificacion cuantitativa de la aptitud de las tierras, la jerarquizacion
de la eficiencia de los usos de suelo usualmente es medida en términos econdmicos.

7.4 Presentacién de los resultados

Los resultados de la evaluacion de tierras son presentados bajo la forma de un
reporte y sus correspondientes mapas. Uno de los mapas que suele ser anexado al
reporte ilustra las unidades de tierras cartografiadas junto con una leyenda o tabla que
indica su categoria de aptitud para cada uno de los usos de suelo considerados (Tabla

3)-
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Tabla 3: Ejemplo de una clasificacion general de aptitud de unidades de tierras
relacionada a tipos de usos de suelo.

Numero de la Tipos de uso de suelo
unidad de tierras

Arroz bajo riego | Maiz | Caucho | Produccion Forestal

1 S1 N N N
2.4 S1 S2 N N
22 52 S1 Sl 52
3 N s52 Sl S

4 N N N S1




